Separatory membranowe

Meraserw-5 s.c. 70-312 Szczecin , ul.Gen.J.Bema 5, tel.(91)484-21-55 , fax (91)484-09-86 , e-mail: handel@meraserw5.pl , www.meraserw.szczecin.pl

Informacija techniczna

Zastosowanie - zasada dziatania - forma budowy

Definicja

Separatory membranowe, znane takze jako separatory

chemiczne lub separatory zdalne, stosowane sg do

pomiaroéw cisnienia w przypadku, gdy medium procesowe

nie moze miec¢ stycznosci z czesciami pod cisnieniem

przyrzadu pomiarowego.

Separator membranowy spetnia dwa gtéwne zadania:

1. Oddzielanie przyrzadu pomiarowego od medium
procesowego

2. Przenoszenie cisnienia do przyrzadu pomiarowego

Zasada dziatania separatora
membranowego

Zasade dziatania separatora membranowego pokazano na
rysunku po prawej stronie.

Zasada dziatania

Strona procesowa separatora jest odizolowana elastyczng
membrang. Wewnetrzna przestrzen pomiedzy membrang
a przyrzadem pomiarowym cisnienia jest catkowicie
wypetniona ptynem. Cisnienie procesowe jest przenoszone
przez elastyczng membrang na ciecz a nastepnie przez
nig na element pomiarowy tzn. manometr lub przetwornik.

W wielu przypadkach pomiedzy separatorem
membranowym a elementem pomiarowym jest podtgczona
kapilara w celu, na przyktad, wyeliminowania lub
zminimalizowania efektu dziatania temperatury goracej
cieczy na przyrzad pomiarowy. Kapilara ma wptyw na czas
reakcji catego uktadu.

Separator membranowy i element pomiarowy tworzg
zamkniety uktad. Dlatego nigdy nie wolno otwiera¢
uszczelnionych srub separatora membranowego ani
elementu pomiarowego, gdyz wowczas na skutek
wyptynigcia cieczy wypetniajgcej uktad moze ulec
uszkodzeniu.

Membrana oraz kotnierz tgczacy sg elementami uktadu

majgcymi kontakt z medium. Dlatego materiat, z ktérego
sg one wykonane musi spetnia¢ odpowiednie wymagania
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Przyrzad pomiarowy cisnienia z separatorem

__—— Urzadzenie pomiarowe
B Manometr

B Przetwornik cis$nienia
B Przetgcznik
cisnieniowy

Ptyn wypetniajgcy uktad

_— Kapilara/
element chtodzgcy

Separator membranowy

__—  Czeségoma

I Membrana

_— Przytgcze procesowe
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odnosnie temperatury i odpornosci na korozje.

Jezeli membrana przecieka, ptyn wypetniajgcy uktad moze
wnikng¢ do medium. Przy zastosowaniu w przemysle
spozywczym, membrana musi mie¢ atest dopuszczajacy
kontakt z zywnoscig. Podczas wyboru ptynu
wypetniajgcego podstawowe znaczenie ma uwzglednienie
kompatybilnosci, warunkéw temperatury i ciSnienia

w medium. Dostepnych jest wiele ptynéw dla temperatur
od -90 °C do +400 °C (patrz tabela ,,Ptyny do napetnienia
uktadu”)
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Zakres zastosowania

Zastosowanie separatorow membranowych pozwala na
uzytkowanie przyrzgdéw pomiarowych cisnienia w
najtrudniejszych zastosowaniach.

Przyktady

B Zrgce medium, nie mozna odpowiednio zabezpieczyd
elementu pomiarowego cisnienia (np. wnetrze rurki
Bourdona).

B Bardzo lepkie i widkniste medium, problemy podczas
pomiaru spowodowane przez powstajgce martwe
przestrzenie i przewgzenia w otworach przyrzadow
pomiarowych (kanat pomiarowy, rurka Bourdona).

B Medium z tendencjg do krystalizacji lub polimeryzaciji.

B Medium o bardzo wysokiej temperaturze. Powoduije silne

nagrzanie przyrzgdu pomiarowego cisnienia.

m Ogrzanie prowadzi do wysokiego btedu temperaturowego

pomiaru ci$nienia (tzn. w wyswietlaniu zmierzonego
cisnienia na przyrzadzie pomiarowym). Moze takze
przekracza¢ gérne granice obcigzenia termicznego
elementéw przyrzadu.

B Punkt pomiarowy jest w niewygodnym miejscu. Ze

wzgledow przestrzennych przyrzad do pomiaru cisnienia

nie moze by¢ zamontowany lub odczyt zmierzonej
wartosci jest utrudniony. Po zamontowaniu separatora
membranowego i zastosowaniu dtuzszych kapilar
manometr mozna zamontowac w bardziej widocznym
miejscu.

B Podczas wytwarzania produktu procesowego oraz

w instalacji produkcyjnej muszg byc¢ spetnione wymagania

higieniczne. Z tych powodoéw nalezy unika¢ martwych
przestrzeni w przyrzadzie pomiarowym i ztgczkach.

B Medium jest toksyczne lub szkodliwe dla srodowiska.
Nie mozna dopusci¢ do przedostania sie medium do

atmosfery lub srodowiska w wyniku przecieku. Dlatego
nalezy zastosowac¢ odpowiednie $rodki ochronne zgodne

z przepisami ochrony srodowiska i bezpieczenstwa.

Oznacza to ponadto, ze uzytkownik moze skorzystac¢
z szerokiego doswiadczenia producenta, by uzyskac
przewage technologiczng na podstawie rozwigzania
wiasnych probleméw praktycznych.

Nalezy rowniez podkresli¢, ze zastosowanie separatorow

membranowych zwieksza skutecznos¢ instalacji i
procesow dzieki:

B dtuzszemu okresowi uzytkowania zespotu pomiarowego

B nizszym kosztom montazu
B eliminacji konserwacji
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Mozliwosci tgczenia

Separator membranowy mozna podtgczy¢ do przyrzadu
pomiarowego bezposrednim sztywnym potaczeniem lub
elastycznym przedtuzeniem kapilarnym. Bezposrednie
podfaczenie mozna wykonac¢ bezposrednio przykrecajac
Srubg, przez przyspawanie przyrzgdoéw pomiarowych do
membrany uszczelniajgcej lub przez ztgczke.

W wysokich temperaturach pomigedzy separatorem

a przyrzadem moze by¢ zamocowany element chtodzacy.
Konfiguracja potgczenia przyrzgdu pomiarowego cisnienia
i separatora membranowego zalezy miedzy innymi od
warunkow zastosowania w ktérych musi pracowac dany
zespot.

Montaz bezposredni

Kapilara

Element chtodzacy
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Modele

Poniewaz separatory membranowe sg stosowane w bardzo réznorodnych warunkach jeden model nie jest wystarczajgcy
do catego zakresu zastosowan. R6zne modele okazaty sie szczegodlnie przydatne w specyficznych zastosowaniach.

Wystepuja trzy podstawowe typy:

Separatory membranowe
Separatory membranowe-
rurowe

Separatory kapsutowe

Separatory Separatory Separatory
membranowe membranowe- kapsutowe
rurowe
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Decyzja o wyborze konkretnego separatora zalezy od specyfikacji, opcji montazowych jak rowniez wymagan
dotyczacych kazdego z probleméw pomiarowych.

Separator membranowy

Separatory membranowe montowane sg na istniejgcych
tacznikach. Zwykle taczniki sktadajg sie z czesci w
ksztatcie T wbudowanych w rurocigg lub ze wspawanych
gniazd przyspawanych do rurociggu, reaktora
procesowego lub zbiornika. Ten typ separatora
membranowego jest korzystny w warunkach, gdy
»powierzchnia kontaktu” pomiedzy mierzonym medium a
membrang jest relatywnie duza, zapewniajgc doktadny
pomiar cisnienia. Dodatkowg zaletg jest fakt, ze mozna je
tatwo demontowac np. do czyszczenia lub kalibracji.

990_10.01
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Model typu kotnierzowego

Separator membranowy typu kotnierzowego stanowi
wersje zmodyfikowang. Zasadniczo sktada sie z kotnierza,
ktorego wymiary przytacza pasuja do odpowiednich
standardowych kotnierzy. Membrana separatora
membranowego, zamontowana rownolegle do
powierzchni czotowej separatora, znajduje sie w srodku
kotnierza.

Kotnierzowy typ separatora membranowego jest
montowany zamiast zaslepki kotnierza do pomiaru
cisnienia.

- — Separator

membranowy
(typ kotnierzowy)

i Uszczelka
Komora pomiarowas
kotnierz procesowyc'?.‘
o

{2
o

Model z wysunietag membrang

Uszczelnienia z wysunigtg membrang stosowane sg dla
produktéw o grubej i/lub izolowanej $cianie, $cianach
zbiornikow itp. Dodatkowo oprdécz separatorow
membranowych typu kotnierzowego i komorkowego
dostepne sa:

Separator
_——— membranowy

(kotnierzowy
z przedtuzona

\ membrang)
Uszczelka
omora pomiarowa -
kotnierz procesowy
\ Izolacja

__Sciananaczynia2

01

990_29

Separatory membranowe w normalnym zakresie
temperatur do +400°C moga obstugiwac cisnienie do
600 bar.
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Model typu komorkowego

Kolejna wersja to separator membranowy komérkowy
(typu Sandwich). Zawiera ptyte cylindryczng o $rednicy
dopasowanej do powierzchni uszczelnienia
odpowiedniego standardowego kotnierza. Separator
membranowy dopasowany do srednicy nominalnej
umieszczony jest centrycznie.

Komorkowy typ separatora membranowego jest
montowany do kotnierza stozkowego z uzyciem zaslepki

kotnierzowe;j.

/ Zaslepka kotnierzowa
/ Separator
membranowy
(typ komorkowy)

\ Uszczelka

Komora S
pomiarowa - ®
kotnierz &
procesowy &

/ Zaslepka kotnierzowa
Separator
/ membranowy

(komorkowy
z wysunieta

\ membrang)
Uszczelka
Komora pomiarowa -
kotnierz procesowy

Izolacja

_____— Sciana naczynia

990_35.01
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Separatory membranowe - rurowe

Separator membranowy montowany bezposrednio jest
doskonale dopasowany do uzytku z ptyngcym medium.
Separator jest catkowicie zintegrowany z linig procesowa,
na pomiary nie majg wptywu turbulencje, narozniki,
martwe przestrzenie ani inne przeszkody znajdujgce sie
na kierunku przeptywu. Medium przeptywa swobodnie

i powoduje samooczyszczanie komory pomiarowe;.
Membrana uszczelniajgca sktada sie z cylindrycznej
ostony zawierajgcej membrang wspawang

w cienkoscienng okragta rure. Separator membranowy
zamontowany bezposrednio w rurze pomiedzy dwoma
kotnierzami. Dzigki temu nie jest konieczne projektowanie
specjalnego tacznika punktu pomiarowego. Rézne
szerokosci znamionowe umozliwiajg dopasowanie
separatorow membranowych montowanych bezposrednio
do odpowiedniego przekroju rury.

Zakres cisnienia dochodzi maksymalnie do 400 bar dla
tacznikow kotnierzowych PN 6 ..... PN 400 przy normalnej
wartosci temperatury granicznej +400 °C.

Separatory kapsutowe

Ten typ jest szczegdlnie przydatny do mediow
heterogennych, gdyz jest bezposrednio umieszczany

w medium. W poréwnaniu z innymi separatorami
membranowymi wymaga bardzo mato miejsca. Cisnienie
jest mierzone “w punkcie”.

Separator membranowy sktada sie z owalnej rury,
zamknietej z jednego korca, gdyz jest do niego
przyspawany czujnik cinienia i tagcznik.

W celu ustabilizowania czujnik jest montowany na
ztaczce. Dopasowanie do punktu pomiarowego za
pomocg gwintu wewnetrznego lub zewnetrznego.

Maksymalny zakres pomiarowy wynosi 600 bar, normalny
zakres temperatury do +400 °C.
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_—Uszczelka

\ Komora

.
.

pomiarowa -
kotnierz
procesowy
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Separator
kapsutowy

Uszczelka

Komora
pomiarowa -
przytacze
procesowe

970_10.01
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Standardowym materiatem stosowanym do separatoréw membranowych jest stal nierdzewna 316L. Jezeli chodzi o
zwilzane czesci, do prawie wszystkich separatorow membranowych jest dostepny szeroki zakres specjalnych
materiatow.

Standardowe materiaty (czesci zwilzane)

Materiat Oznaczenie Materiat Oznaczenie

Stal CrNi Mat. nr 316L, 1.4571, 1.4404, Nikiel Mat. nr 2.4066 / 2.4068
1.4435, 1.4541, 1.4542, 1.4539 Platyna Pt

Duplex 2205 Mat. nr 1.4462 Tantal Ta

Superduplex Mat. nr 1.4410 Tytan W.-Nr. 3.7035/ 3.7235

Ztoto Au Cyrkon Zr

HaSte"Oy Cc22 Mat. nr 2.4602 Ceramika wikaramic®

Hastelloy C276 Mat. nr 2.4819 Politetrafluoroetylen PTFE

Inconel 600 Mat. nr 2.4816 Tetrafluoroetylen PFA

Inconel 625 Mat. nr 2.4856 perfluoroalkilowinyloeter

Incoloy 825 Mat. nr 2.4858 Kopolimer etylenu i ECTFE (Halar®)

Monel 400 Mat. nr 2.4360 chlorotrifluoroetylen

Standardowe ptyny napetniajgce uktadu (inne na zapytanie):

Ozna- Punkt Punkt wrze- Gestosé w Lepkos$¢ w
czenie krzepniecia nia/rozpadu temperaturze 25°C temperaturze 25°C
°C glcm® cSt
Olej silikonowy 2 -45 +300 0,96 54,5 Standard
Gliceryna 7 -35 +240 1,26 759,6 FDA 21 CFR 182.1320
Olej silikonowy 17 -90 +200 0,92 4.4 do tlenut) i chloru
Fluorowcopochodne 21 -60 +175 1,89 10,6 do tlenu1) i chloru
weglowodorow
Metylocyklopentan 30 -130 +60 0,74 0,7 do tlenut) i chloru
Olej silikonowy do 32 -25 +400 1,06 471 do wysokich temperatur
wysokich temp.
Soda kaustyczna 57 -50 +95 1,24 4,1
Neobee® M-20 59 -35 +260 0,92 10,0 FDA 21 CFR 172.856,
21 CFR174.5
Woda dejonizowana | 64 +4 +85 1,00 0,9 do medidw ultra
czystych
Olej silikonowy 68 -75 +250 0,93 10,3
Woda dejonizowana/ | 75 -30 +60 0,92 3,6 do mediow ultra
mieszanina z propa-
nolem czystych
Medyczny olej 92 -15 +260 0,85 45,3 FDA 21 CFR 172.878, 21
parafinowy
CFR 178.3620(a); USP, EP
Uwagi: 1) Do zastosowania z tlenem obowigzujg ponizsze wartosci zgodne
B Podany dolny limit temperatury (punkt krzepnigcia) jest fizyczng cecha charakterystyczng ptynu z BAM (Bundesamt fiir Materialforschung und Priifung):
napetniajgcego uktad. Czas reakcji nalezyobliczy¢ i oszacowa¢ oddzielnie.
B Gorny limit temperatury (punkt wrzenia/rozpadu) uktadu separatora membranowego ograniczony jest przez
cisnienie robocze i membrane. Do oznaczenia gérnej wartosci granicznej temperatury poszczegdélnych . P .
uktaddw separatora membranowego konieczne jest przeprowadzenie obliczen. bis 60 °C 50 bar
> 60 °C bis 100 °C 30 bar
> 100 °C bis 175 °C 25 bar

© 2008 WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG. Wszelkie prawa zastrzezone.
Specyfikacje podane w niniejszym dokumencie przedstawiajg dane techniczne aktualne w momencie wydruku.
Zastrzegamy sobie prawo do dokonywania zmian niniejszych specyfikaciji i materiatow.
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