Miernik DT-9987 CEM Instrukcja obstugi

MIERNIK CEM DT-9987 True RMS

INSTRUKCIJA OBSLUGI

CEM DT-9987

l-\n.I.R-n;; 'lLl:l . VDC :

L

True RMS Multimeter

( a N 3 4 9%

Dokladnie zapoznaj si¢ z instrukcja obshugi przed rozpoczeciem pracy. Niestosowanie si¢
do zalecen zawartych w instrukcji moze spowodowac zagrozenie zdrowia uzytkownika
oraz uszkodzenie urzadzenia.

1

Meraserw-5 s.c. 70-312 Szczecin , ul.Gen.J.Bema 5 , tel.(91)484-21-55 , fax (91)484-09-86 , e-mail: handel@meraserw5.pl , www.meraserw.szczecin.pl


mailto:handel@meraserw5.pl
http://www.meraserw.szczecin.pl

Miernik DT-9987 CEM Instrukcja obstugi

SPIS TRESCI
1. SYMBOLE WYSTEPUJACE NA OBUDOWIE LUB INSTRUKCJI OBSLUGI........ccceeiiinieiniiieeeeeeee. 3
2. ZAWARTOSC OPAKOWANIA.......couvimtiimriortisessseesseessee et sssesssse st ss st 4
3. ZASADY BEZPIECZNEJ OBSLUGIH......cciiiiiiieeee ettt sttt sttt e st e nnneas 5
4 BUDOWAL ...t ettt et s a bt et s bt e st e bt e h e e bt et eh e e s bt et e e bt e bt et e ehe e sab e e e bt e e bt e e bt e ebaeeaee 7
4.1 PrzyCiSKI fUNKCYJN@......eiiiiiieiieeciiee ettt ettt e et e ettt e et e e etaeeetaeeensaeesnsaaeeeensssaeaeseannssneeeesnnnns 7
4.2 WYSWICHIACZ LCD ...ttt ettt ettt e st e et e e aaeenbeesabeenseessbeenseesnsaeesanseeennns 7
4.3 PrzelgCznik OBDTOTOWY .. ..coiiiieiiie ettt ettt e et e et e e et e e et eesaaeesabeeessseeesssaeeassees e nssseaaeeeasssneeeeannns 8
4.4 GNIAZAQ POMIATOWEZO. ... eeeuveeneieeirietieettenteeeteesteeateesseesaseeseesnseaseeasseaseessseenseessseeseessseenseesssesassaeesanseeesnns 8
5. DANE TECHNICZNE......coii ettt ettt sttt et e et et e et e s et et e eseesae e b e eneesaeenseeneeaseenseeneesseesnseeenneas 9
0. OBSEHUGAL. ...ttt ettt et e a e bt et ea e s bt et e et e e bt et e ea e e sb e et e e sbesbe et e e nabeenateesanee e 10
6.1 KOTzystani€ Z MENU.........ccciiiiiiieiiie ettt ettt ste e ettt e ettt e et eeeateeessaeesnsaaesessssseeeesannssseeeseannns 10
6.2 Pomiar pradu statego DC Tub Zmiennego AC.........ccouiiiiiiiiiiiieiiese ettt 10
6.3 Pomiar petli pradowe] 4~20mMA........cc.oie ittt e et e et e et e e e tae e eaaeeeaaeeebaeeeaeeeeannaees 11
6.4 Pomiar napiecia statlego DC lub zmiennego AC.........cc.ooiiiiiieiiieiieiie ettt 12
0.5 POIMIAT TEZYSTANC] L. vveeeivieeiieeeeitieeitteeeitteeetteesteeeeteeesaeeessseeeasseeessseeeasseeensseeansseessseesesnssssseeesanssseeesennnes 13
6.6 Pomiar ci3@0SCT ODWOMUL.....cc.viiiiiiiieiie ettt ettt et et e st e e b e sate e bt e snbeeenneas 13
6.7 POMIAT QIO ... .eeeiiieiiiieeiie et et e ettt e et e e et e e s te e e s stee e sbeeessseeesssaesssseesnseeesnsaeennsaeensseeennneeeeans 14
6.8 POMIAT POJEIIINOSCL. .. .vveeutieiiiieiieeiieestieete et e et ettestte e st e stteeseesateeaseessteanseesssesnseensseanseensseesnnseeesnsseeeansseaanns 14
6.9 Pomiar czestotliwos$ci, wypetnienia przebiegu 1 OKIESU......ccuuveeriieeiiieeiiie e e 15
6.9.1 Przez ustawienie przetacznikiem obrotowym zakresu Hz%.........ccccooveeriiiniiniiiinieniiiieeieee, 15
6.9.2 Podczas pomiaru napiecia [ub pradul.........c.coeciieeiiiiiiiieiiie e 15
6.10 POMIAT tEMPEIATUTY. ... .eetieeieeiieeiie ettt et ee et e et et e ettt e tteesteesseeeabe e aeeeaseesaesnseenseeensseeeansseeeansseesansseennns 16
6.11 FUNKCIE dOdAtKOWE......ccuviieiiieeiiecee et ettt e et e et e e eabeeesbeeennneeaeeensnaneaeeas 16
6.11.1 FUNKCJA HOLD ...ttt ettt ettt et e st e et e e bt e e b e eseessneeeensneeas 16
6.11.2 FUNKCja MAX/MIN ... .ottt ettt ettt et et et e ntess e bt e st e eneenseeneesneeenneeens 16
6.11.3 Funkcja zatrzymania warto$ci szczytowe] PEAK ..........cccoooiiiiiiiiicee e 16
0.11.4 FUNKCJA REL.....oiiiiiieie ettt ettt ettt et st e bt et esneesteentesneenneenees 17
6.11.5 Funkcja Low Pass Filter (filtr dOINOprzepustowy)......c.cecveeeiieriieniieniieiiieieeieeiee e 17
6.11.6 Pomiar wspotczynnika szczytu Crest Factor (CF)......ovvviiiiiiiiiiiieeeeeeee e, 17
6.11.7 Tryb recznej Zmiany ZaKTE@SOW.........cc.eeriieiuieriieiieeieetie et eriteete et e eteesteesteebeesbeesseessneeeenneens 18
6.12 Zmiana opcji USTAWIEN MICTNTKA. ... ..eeiiireiiieeiiieeeieeecteeesteeesteeeteeeeaeeesaeeessaeeessseeesseeennseeensneessneeeeans 18
6.13 UZYWANIE PAMIGCL...cuveeiieeutiestieaiieeriteetientteeteessteeseesseesseesseeasseasssesseessseanseessseenseesssesnseessseenseessseenseensns 19
6.14 Komunikacja BIUCTOOtN..........ooiiiiiiiiiee ettt ettt e e e e e e enre e e e e ennnnaneeeeas 19
6.15 Instalacja 1 0bstuga OPTOGIAMOWANIA. .......ccueeiiieiieeiiietieeie ettt et et e et e st e e e e sateeeeebeeeenneeeens 19
6.15.1 SYSEEM WINAOWS...ccutiieiiiieciieeeieeeeite et ee ettt e et e e et e e et e e s beeessaeeesaseeessseeesseeensseesssaesnsneaeesnnsssees 19
6.15.2 SyStem ANATOIA. ....cc.eiiiiiiiieiie et ettt et et e et e s st e e bt e s saeebeesabeenbeeenbeeeenneeas 19
7. LADOWANIE AKUMULATORA LITOWO-JONOWEGO........cccciiiiiieieniieiiee st 21
8. WYMIANA BATERII CR2032.......ceoteiieietteteetesttee ettt ettt ettt sttt et sbe et e sat e st e sateesateeenaees 22
9. PRAWIDLOWE USUWANIE URZADZENIA......cootitiieeee ettt ettt sneee e 23
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Instrukcja obstugi

1. SYMBOLE WYSTEPUJACE NA OBUDOWIE LUB INSTRUKCJI OBSLUGI

N/

AC Przebieg zmienny

DC Przebieg staty

A\

Wazna informacja

Przebieg staty lub zmienny

Podwojna izolacja

Uziemienie

Bezpiecznik moze by¢ wymieniony tylko
na inny, zgodny ze specyfikacja

> =

Ten symbol sygnalizuje obecno$¢ w
urzadzeniu nieizolowanego i
niebezpiecznego napigcia 1 oznacza
mozliwos$¢ porazenia pradem.

Kategoria pomiaréw jest okreslona dla pomiaréw urzadzen bedacych stalymi elementami instalacji
niskonapigciowej, takich jak przelgczniki wchodzace w sklad stalych instalacji oraz niektore

CATIHI wyposazenie przemystowe podiagczane do instalacji statych, np. tablice rozdzielcze, uktady
zabezpieczen, falowniki.
Kategoria okresla wymagania bezpieczenstwa dla pomiardéw przeprowadzanych blisko zrodet instalacji
CAT 1V niskonapigciowej w budynkach, miedzy przylaczem kablowym, a rozdzielnica gltéwna, np. przy

licznikach energii i gldownych zabezpieczenia nadpradowych budynku.
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2. ZAWARTOSC OPAKOWANIA
Przed pierwszym uzyciem otwoérz ostroznie opakowanie 1 wyciagnij z niego dostarczone produkty. Sprawdz

czy w opakowaniu znajduja si¢ wszystkie wymienione ponizej elementy oraz czy nie nosza one jakichkolwiek
oznak uszkodzenia:

e miernik DT-9987

e przewody pomiarowe

e sonda temperatury

e adapter K-Type

e adapter CHG do tadowania akumulatora litowo-jonowego

e zasilacz AC/DC: wejscie 100-240V AC 50/60Hz 0,4A; wyjscie 10V DC 1A
e instrukcja obstugi, oprogramowanie
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3. ZASADY BEZPIECZNEJ OBSEUGI

é Ten symbol oznacza wazne informacje dotyczace bezpiecznej obstugi urzadzenia 1 bezpieczenstwa
uzytkownika.

Nalezy doktadnie zapozna¢ si¢ z niniejszg instrukcjg obstugi przed rozpoczeciem korzystania z urzadzenia. Po
przeczytaniu instrukcj¢ nalezy zachowa¢ do pdzniejszego wykorzystania.

ZAGROZENIE: sygnalizuje warunki i czynnosci, ktore moga powodowaé zagrozenie utraty zdrowia lub zycia
uzytkownika. Informuje o sposobach zabezpieczenia si¢ przed porazeniem pradem elektrycznym.

UWAGA: sygnalizuje warunki i czynnosci, ktore moga powodowac uszkodzenie miernika, prowadzace do
niedoktadnych pomiaréw (wskazan).

A ZAGROZENIE! Dzieci

To urzadzenie nie jest zabawka! Dzieci pod Zzadnym pozorem nie moga uzytkowac urzadzen elektrycznych bez
nadzoru, poniewaz nie zdaja sobie sprawy z potencjalnych zagrozen. Nalezy pami¢tac¢, aby urzadzenia
elektryczne 1 baterie przechowywane byly w bezpiecznym i niedostepnym dla dzieci miejscu.

A ZAGROZENIE! Bezpieczeristwo ogdine

ePrzed podigczeniem miernika do badanego obwodu sprawdz stan jego obudowy. Jesli nosi jakiekolwiek
znamiona uszkodzenia miernik nie moze by¢ uzywany.

eNie doprowadzaj do miernika napi¢¢ powyzej 1000V DC lub AC RMS.

eZachowaj szczego6lng ostrozno$¢ przy pomiarach powyzej 60V DC lub 30V AC RMS.

eNie dotykaj koncowek i gniazd pomiarowych podczas pomiaru.

eNie wykonuj pomiaré6w mokrymi rekami oraz w miejscach o duzej wilgotnosci.

e Urzadzenie przeznaczone jest do pracy tylko wewnatrz suchych pomieszczen.

eNie uzywaj miernika, gdy wskaznik baterii sygnalizuje stan wyczerpania. Wskazania miernika moga by¢
nieprawdziwe, co grozi porazeniem pradem elektrycznym.

ePodczas pomiardw nie dotykaj czesci metalowych sond pomiarowych. Palce trzymaj powyzej izolacyjnych
oston tych sond.

ePelna zgodno$¢ ze standardami bezpieczenstwa jest gwarantowana tylko, gdy uzywane sa dostarczone w
komplecie przewody pomiarowe. W wypadku uszkodzenia przewody powinny by¢ wymienione na ten sam
model lub przewody o takich samych parametrach elektrycznych.

eNie uzywaj uszkodzonych przewodow pomiarowych.

e(soba pracujgca z miernikiem powinna by¢ wypoczeta 1 Swiadoma podejmowanych dziatan. Niedopuszczalna
jest praca pod wpltywem alkoholu Iub $rodkéw odurzajacych. Moment nierozwagi moze doprowadzi¢ do
bardzo powaznych konsekwencji wlaczajac w to takze obrazenia lub zranienia.

eNie uzywaj miernika w srodowisku wybuchowym (gazy, opary).

eNie uzywaj miernika, gdy jest uszkodzony, zdjeta jest jego obudowa lub s3 wymontowane jakies$ czesci.

e Nie pozostawiaj urzgdzenia bez nadzoru.

e Wszelkie naprawy moze wykonywac tylko wykwalifikowany personel.

eNiedopuszczalne sg jakiekolwiek modyfikacje urzadzenia.

eMiejsce pracy zawsze utrzymuj w czysto$ci. Pracuj tylko w warunkach dobrego o$wietlenia. Batagan w
miejscu pracy oraz zte o§wietlenie mogg prowadzi¢ do wypadku.

A ZAGROZENIE! Bezpieczenstwo tadowania i uiytkowania akumulatoréw litowo-jonowych

oPrzed podiaczeniem zasilacza do gniazdka sieci zasilajacej 230V sprawdz stan jego obudowy. Jesli nosi
jakiekolwiek znamiona uszkodzenia zasilacz nie moze by¢ uzywany.

e Do tadowania akumulatora uzywaj tylko zasilacza zgodnego z danymi technicznymi w instrukcji obstugi.

e Gniazdo sieci zasilajacej 230V AC, do ktérego podlaczasz zasilacz musi by¢ tatwo dostepne.

eZawsze laduj akumulator w temperaturze w 5°C ~ 40°C. Gdy temperatura jest nizsza niz 5°C akumulator
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moze si¢ przetadowaé co moze by¢ niebezpieczne. Akumulator nie moze by¢ takze tadowany w temperaturze
powyzej 40°C. Optymalna temperatura tadowania akumulatora to 20°C ~ 25°C.

e Do tadowania akumulatora uzywaj tylko zasilacza zgodnego z danymi technicznymi.

o Nie podlaczaj akumulatora z odwrocong biegunowoscia.

eNie uzywaj zasilacza AC/DC do tadowania bez przerwy. Kiedy akumulator zostanie naladowany, nalezy
odczekac z kolejnym tadowaniem minimum 15 minut.

e Nie odlaczaj zasilacza od akumulatora przed zakoficzeniem tadowania.

e Nie przedziurawiaj obudowy akumulatora za pomocg ostrych przedmiotow takich jak np. gwozdzie.

e Nie uzywaj akumulatora jesli jego obudowa jest uszkodzona lub zdeformowana.

eJezeli akumulator nie nataduje si¢ w pelni nawet po uplywie okreslonego czasu tadowania, nalezy
natychmiast przerwac¢ fadowanie.

eNie umieszczaj akumulatora w miejscu wystgpowania wysokich temperatur lub wysokiego ci$nienia, nie
wktladaj akumulatora do otwartego ognia, kuchenki mikrofalowej, suszarki lub zbiornika z wysokim
ci$nieniem.

eJezeli podczas tadowania zauwazysz wyciek z akumulatora, dziwny zapach lub pojawi si¢ zbyt wysoka
temperatury, powiniene$ natychmiast przerwac procedure tadowania poprzez odlaczenie zasilacza od miernika.
e Jezeli ptyn z akumulatora dostanie si¢ do Twoich oczu, nie nalezy go wycieraé, tylko przemy¢ czysta, biezaca
woda. Nalezy ponadto niezwlocznie skontaktowac si¢ z lekarzem. Jezeli ptyn nie zostanie sptukany z oczu,
moze spowodowaé powazne problemy. Jezeli pltyn z akumulatora dostanie si¢ na skoérg lub na ubranie, nalezy
go zmy¢ czysta, biezaca wodg. Dostanie si¢ ptynu z akumulatora na powierzchni¢ skory moze spowodowac jej
podraznienie.

A UWAGA!

eNigdy nie przekraczaj wartosci granicznych wielkosci elektrycznych podanych dla kazdego zakresu
pomiarowego. Gdy nie jest znana skala mierzonej wielko$ci elektrycznej zacznij pomiary od najwyzszego
zakresu.

ePrzed zmiang zakresu pomiarowego przetgcznikiem obrotowym odlacz przewody pomiarowe od mierzonego
obwodu.

ePrzed pomiarem rezystancji, diody lub cigglosci obwodu roztaduj kondensatory oraz odtgcz wszystkie zrodta
zasilania obwodu.

o Wyjmij bateri¢ z miernika, gdy nie bedzie on uzywany przez dluzszy czas.

e Przed wymiang baterii upewnij si¢, ze miernik jest wylaczony.

eOkresowo mozna czysci¢ obudowe miernika wilgotng $ciereczka ze stabym detergentem. Nie uzywaj do
czyszczenia past Sciernych oraz rozpuszczalnikow.
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4. BUDOWA

4.1 Przyciski funkcyjne

Klawiatura z przyciskami funkcyjnymi zawiera 12
przyciskow, ktore uruchamiajg rozne funkcje aktywne na

wszystkich  badZz  tylko  niektéorych  zakresach
pomiarowych.
F1 ~ F4 - uruchamianie funkcji specjalnych na

niektorych zakresach; znaczenia przyciskow funkcyjnych
wyswietlane sg w dolnym wierszu wyswietlacza 1 zmieniaja w zaleznosci od wybranej funkcji lub pozycji
menu.

A, », V¥V, «-kursory do przemieszczania si¢ po menu,

HOLD - zatrzymywanie wskazan wyswietlacza; pierwsze przyci$nigcie powoduje zatrzymanie wskazan, a
kolejne powoduje przejscie miernika w normalny tryb pracy

MAX/MIN - jednokrotne przyci$nigcie przycisku MAX/MIN powoduje przejscie miernika w tryb
wys$wietlania warto$ci maksymalnej; wskazanie miernika zmienia si¢ tylko w sytuacji, gdy wielko§¢ mierzona
wzrasta, a na wyswietlaczu pojawia si¢ napis MAX; kolejne przyci$niecie przycisku powoduje przejscie
miernika w tryb wyswietlania warto$ci minimalnej; wskazanie miernika zmienia si¢ tylko w sytuacji, gdy
wielko$¢ mierzona maleje, a na wyswietlaczu pojawia si¢ napis MIN; w celu wyjscia z tego trybu wcisnij 1
przytrzymaj przycisk MAX/MIN przez 2 sekundy

RANGE — po wilaczeniu miernik pracuje zawsze w trybie automatycznej zmiany zakreséw (na wyswietlaczu
napis AUTO); w celu przejscia w tryb recznej zmiany zakresOw przy pomiarze pradu, napigcia lub rezystancji
przyci$nij przycisk RANGE; kazde kolejne przycisniecie zmienia zakres pomiarowy; w celu powrotu do
automatycznej zmiany zakresOw przyci$nij 1 przytrzymaj przycisk RANGE przez okolo 2 sekundy, az na
wyswietlaczu pojawi si¢ napis AUTO

ESC — wlaczenie miernika po zadzialaniu automatycznego wylacznika zasilania

4.2 Wyswietlacz LCD

1. Oznaczenia przyciskow programowalnych 5 6 7 8 9 10 11
F1 ~F4.
2. Bargraf ‘ ‘ ‘ - ‘ ‘
3. Wskaznik polaryzacii ujemnej. am 13:17 |-0.0008VDG 03/26/11 o)
4. Wskaznik automatycznej zmiany zakresow. 4—-Auto Range REL VAC —12
5. Wskaznik roztadowania akumulatora.
6. Aktualny czas. 23— mm @"_1 3
7. Wskaznik trybu pomiaru. - A L 14
8. Wyswietlacz dodatkowy. .
9. Gtlowna linia wyswietlacza LCD. 2t L R N N TR
10. Data. -23.2dBm —15
11. Wskaznik sygnatu dzwigkowego.
12. Wskaznik aktualnie ustawionego zakresu. 4T pwenn SAVE REL. % SETUP
13. Wskaznik aktywnej funkcji Bluetooth.
14. Wskaznik pomiaru wzglednego.
15. Dodatkowa linia wyswietlacza LCD.
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4.3 Przelacznik obrotowy

V= — pomiar napigcia stalego lub zmiennego
mV~Temp - pomiar napi¢cia statego lub zmiennego do
500mV i temperatury

Hz% — pomiar czestotliwosci 1 wypelnienia
przebiegu

QPHIICAP  — pomiar rezystancji, pojemnosci, diody i
cigglosci obwodu

10A~ — pomiar pradu do 10A

4~20mA%  — pomiar petli pradowe;j

mA~N — pomiar pradu statego lub zmiennego do
500mA

RAR — pomiar pradu statego lub zmiennego do S000pA

4.4 Gniazda pomiarowego

10A — pomiar pradu do 10A (lub do 20A maksymalnie
przez 30 sekund i z przerwa migdzy pomiarami co najmniej
15 minutach

RAmMA — pomiar pragdu do 500mA
VOPHINCAPHz% Temp — pomiar na wszystkich
pozostatych zakresach pomiarowych

COM - wspolne gniazdo pomiarowe
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5. DANE TECHNICZNE

Obudowa

podwdjnie formowana, IP67

Proba zrzutowa

2m

Napigcie maksymalne pomigdzy gniazdem, a uziemieniem

1000V CAT.IIL, 600V CAT.IV

Zasilanie

bateria CR2032 (podtrzymanie pamigci)
akumulator Li-ion 7,4V/2400mAh

Zasilacz do tadowania akumulatora litowo-jonowego

wejscie 100-240V AC 50/60Hz 0,4A
wyjscie 10V DC 1A

Wyswietlacz LCD TFT, max wskazanie 50,000 z bargrafem
Wybor zakresu automatycznie
Wskaznik przekroczenia zakresu oL

Wskaznik polaryzacji

— dla ujemnej polaryzacji

Wskaznik roztadowania baterii

na wyswietlaczu

Bezpieczniki

zakres pa, mA: 800mA/1000V 5x20mm ceram.
zakres 10A: 10A/1000V 5x20mm ceram.

Temperatura pracy 5°C ~40°C
Temperatura przechowywania -20°C ~ 60°C
Wymiary 235 x 108 x 63.5mm
Waga 839¢g wraz z baterig
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6. OBSLUGA

Mierniki rzeczywistej wartosci skutecznej (True RMS) moga dokladnie mierzy¢ przebiegi z zaktoceniami (w
przeciwienstwie do standardowych miernikéw usredniajacych przebieg, ktore moga doktadnie mierzy¢ tylko
przebiegi sinusoidalne). Obliczanie rzeczywistej wartosci skutecznej wymaga jednak okreslonego poziomu
napigcia, aby pomiar byt mozliwy. Z tego wzgledu natezenia i napigcia pradu przemiennego sg okreslane w
przedziale od 5 do 100% zakresu. Niezerowe warto$ci wyswietlane na mierniku rzeczywistej wartosci
skutecznej, gdy przewody pomiarowe nie sg podlaczone lub si¢ stykaja, sa stanem normalnym. Nie ma to
wplywu na okres$long doktadnos¢ dla przebiegu zmiennego przemiennego powyzej 5% zakresu.

6.1 Korzystanie z MENU

Po wybraniu pokrettem obrotowym danej funkcji pomiarowej 1 przycisnigciu przycisku funkcyjnego Menu
(F1) w dolnej linii wyswietlacza LCD pojawia si¢ kilka podfunkcji lub trybow. Wybor pozycji z menu
sygnalizowany jest przez biale pelne kolo (zwane dalej selektorem) znajdujace si¢ z lewej strony nazwy
pozycji. Uzywajac czterech przyciskow kursora A, », ¥, « (umieszczonych na przednim panelu) mozesz
ustawi¢ selektor przy wybranej pozycji menu. Wraz z przesuwaniem si¢ selektora migdzy poszczegdlnymi
pozycjami menu zmieniajg si¢ oznaczenia przyciskow funkcyjnych F1 ~ F4, sygnalizujac funkcje i/lub tryby
dostepne dla danej pozycji menu. Jesli w oznaczeniu przycisku funkcyjnego pojawi si¢ poszukiwana funkcja
lub tryb wcisnij wilasciwy przycisk funkcyjny, aby uruchomi¢ dang funkcje. Wyskakujace menu zostanie
zamknigte, a na wyswietlaczu pojawi si¢ informacja o dokonanym wyborze. Wcisnigcie przycisku funkcyjnego
Close (Zamknij) powoduje zamkniecie wyskakujacego menu a miernik przejdzie do stanu, w ktorym znajdowat
si¢ przed nacisnigciem przycisku funkcyjnego Menu.

6.2 Pomiar pradu stalego DC lub zmiennego AC

ZAGROZENIE! Nigdy nie dokonuj pomiardw, jesli potencjat przewodu wzgledem uziemienia
jest wyzszy niz 1000 V.

UWAGA! Maksymalna warto$¢ mierzonego pradu nie moze przekracza¢ 500mA dla gniazda

é pomiarowego HAmMA i1 20A (przez 30 sekund) dla gniazda pomiarowego 10A.

Przed podlaczeniem miernika do badanego obwodu wylacz jego =zasilanie. Zawsze przed
pomiarem sprawdz ustawienia zakresu pomiarowego oraz podigczenie przewodow do gniazd
pomiarowych. Niewlasciwe podlaczenie przewodow Iub biedne ustawienie zakresu moze
spowodowac uszkodzenie miernika. Pomiar na zakresie 10A nie moze trwac¢ dtuzej niz 30 sekund!

1. Ustaw przelacznik obrotowy na odpowiedni zakres pomiaru pradu (dla pradow do 5000pA ustaw zakres
RA, dla pradéw do S00mA ustaw zakres mA, a dla pradu do 20A ustaw zakres A).

2. Wecisénij przycisk F1, aby wej$¢ do MENU.

3. Przyciskami A, P, ¥, € wybierz wlasciwy tryb pomiaru:

DC — pomiar pradu stalego, wybor potwierdz przyciskiem F1
AC — pomiar pragdu zmiennego, wybor potwierdz przyciskiem F1
AC+DC — pomiar pragdu zmiennego AC ze sktadowa stalg DC, wybor potwierdz

przyciskiem F1 (pomiar wypadkowej obydwu typu przebiegow) lub F2 (w linii
gléwnej wyswietlany jest pomiar dla przebiegu statego, a w linii dodatkowej dla
przebiegu zmiennego)
4. Czerwony przewod pomiarowy podtacz do gniazda pomiarowego pAmA dla pomiarow pradu do
500mA lub do gniazda pomiarowego 10A dla zakresu 10A i pradow powyzej S00mA, a czarny przewod
do gniazda COM.
Przewody pomiarowe wepnij szeregowo w mierzony obwod.
6. Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu LCD. W przypadku pojawienia si¢ na wyswietlaczu
wskazania OL zmien zakres pomiarowy na wyzszy.

9]
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AC lub DC:
Dokladnosé
Zakres Rozdzielczos¢
DC AC
>00uA 0.01nA 50/60Hz:
5000pA 0,1pA +0,1% wskazania + 20 cyfr | +0,6% wskazania + 25 cyfr
<1kHz:
>0mA 0,001mA +1,5% wskazania + 25 cyfr
500mA 0,0lmA +0,15% wskazania + 20 cyfr | <10kHz:
0 : +3% wskazania + 25 cyfr
10A 0,001A +0,3% wskazania + 20 cyfr y
20A pomiar max przez 30 sekund, doktadno$¢ nieokreslona
AC+DC:
. X Dokladnosé
Zakres Rozdzielezos¢ (okreslona dla czestotliwosci w zakresie 0 ~ 1000Hz
500pA 0,01pA
5000pA 0,1pA ]
+1% wskazania + 25 cyfr
50mA 0,00lmA
500mA 0,01lmA
10A 0,001A +1,5% wskazania + 40 cyfr
20A pomiar max przez 30 sekund, doktadnos$¢ nieokreslona
ezabezpieczenia przecigzeniowe:  zakresy do S00mA bezpiecznik 800mA/1000V, zakres 10A bezpiecznik
10A/1000V
eprzy pomiarze pradu na zakresie 10A czas pomiaru <30sek. i czas pomiedzy dwoma pomiarami wigkszy niz
15 min.
emaksymalny prad dla zakresu: pA — 5000pA
mA — 500mA
10A - 20A

emaksymalny prad na wejsciu:

gniazdo pomiarowe pAmA — 500mA

gniazdo pomiarowe 10A — 20A przez 30 sekund

6.3 Pomiar petli pradowej 4~20mA

1. Ustaw przetacznik obrotowy na zakres pomiaru petli pradowej 4~0mA %.
Czerwony przewod pomiarowy podtacz do gniazda pomiarowego pAmA , a czarny przewod do gniazda
COM.
3. Przewody pomiarowe wepnij szeregowo w mierzony obwaod.
4. Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu LCD (0mA=-25%, 4mA=0%, 20mA=100%, 24mA=125%)).
Zakres Rozdzielczo$¢ Dokladnosé
4 ~20mA% (-25% ~ 125%) 0,01% + 50 cyfr
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6.4 Pomiar napigcia stalego DC lub zmiennego AC

ZAGROZENIE! Aby uniknaé szkod lub niebezpieczenstwa porazenia elektrycznego nie nalezy
mierzy¢ napie¢ powyzej 1000V DC lub AC RMS. Zachowaj szczegodlng ostroznos¢ przy
pomiarach powyzej 60V DC lub 30V AC RMS.

1. Ustaw przelacznik obrotowy na zakres pomiaru napigcia VA~ (dla pomiaréw napiecia powyzej S00mV)
lub mV~ (dla pomiaréw napigcia ponizej 500mV).
2. Wecisnij przycisk F1, aby wej$¢ do MENU.
3. Przyciskami A, », ¥, € wybierz wlasciwy tryb pomiaru:
DC - pomiar napie¢cia statego, wybor potwierdz przyciskiem F1
AC — pomiar napi¢cia zmiennego, wybodr potwierdz przyciskiem F2
AC+DC — pomiar napigcia zmiennego AC ze skladowa stata DC, wybdr potwierdz F1
(pomiar wypadkowej obydwu typu przebiegdéw) lub F2 (w linii gtdéwne;j
wyswietlany jest pomiar dla przebiegu statego, w linii dodatkowe;j dla przebiegu
Zmiennego)
dBm — pomiar wzgledny w skali dBm w odniesieniu do wartosci ImW; wybor
potwierdz przyciskiem F2; w tym trybie na podstawie zmierzonego napigcia
obliczana jest moc, jak wydzielitaby si¢ na obcigzeniu o zadanej impedancji (4, 8,
16, 25, 32, 50, 75, 600, 1000€2), moc ta jest odniesiona do ImW, a wynik podany
w dBm; za pomoca przycisku F3 REF mozesz wybra¢ wirtualng warto$¢
obcigzenia,
pomiar wzgledny w skali dBV w odniesieniu do wartosci 1V; wybor potwierdz
przyciskiem F1
4. Czerwony przewdd pomiarowy podiacz do gniazda pomiarowego VQﬂ°ll|CAPHz%Temp, a czarny
do gniazda COM.
5. Wepnij przewody pomiarowe rownolegle w mierzony obwdd.
6. Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu LCD. Dla napi¢¢ stalych pokazana polaryzacja czerwonego
przewodu pomiarowego.
Dokladnos$¢
Zakres Rozdzielczo$é
DC AC
50mV! 0,00lmV +0,05% wskazania + 20 cyfr
500mV! 0,0lmV )
m m 50/60Hz: +0,3% wskazania + 25 cyfr
5V 0,0001V +0,025% wskazania + 5 cyfr | <]kHz: +0,5% wskazania + 25 cyfr
50V 0,001V <SkHz: +3% wskazania + 25 cyfr
>5kHz: +6% wsk ia + 40 cyf
500V 0,01V +0,05% wskazania + 5 cyfr ‘ o Wekazania =S eyH
1000V 0,1V +0,1% wskazania = 5 cyfr
AC+DC:
Zakres Rozdzielczos$é Dokladnosé
50mV 0,00lmV
500mV 0,0lmV
SV 0,0001V <kHz: +1% wskazania + 25 cyfr
50V 0,001V <10kHz: +3,5% wskazania + 25 cyfr
500V 0,01V
1000V 0,1V
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! przy pomiarze tak matych napi¢¢ zalecane jest uzycie trybu REL

emaksymalne napi¢cie na wejsciu: 1000V DC lub AC RMS
ezakres czgstotliwosci na zakresie AC: 50Hz ~ 10kHz
eimpedancja wejSciowa: >10MQ dla zakresu DC 1 >9MQ dla zakresu AC

Naleiy pamietaé, Ze dla niskich zakresow pomiarowych przed dotknieciem przewodami pomiarowymi
badanego obwodu pojawiajq si¢ wskazania — jest to normalne zjawisko, wynikajgce z duzej czulosci
wejsciowej miernika. W celu kompensacji wskazan uzyj przy pomiarze malych napieé trybu REL.

6.5 Pomiar rezystancji

UWAGA! Aby unikng¢ zagrozenia lub uszkodzenia miernika przed rozpocze¢ciem pomiaru
rezystancji wylacz zasilanie badanego obwodu i roztaduj kondensatory.

[S—

Ustaw przelacznik obrotowy na zakres Q#+sIllCAP.
2. Wecisniyj przycisk F1, aby wejs¢ do MENU.

3. Przyciskami A, P, ¥, € wybierz wlasciwy tryb pomiaru:
Ohms — pomiar rezystancji, wybor potwierdz przyciskiem F1

4. Czerwony przewdd pomiarowy podigcz do gniazda pomiarowego VQPHNICAPHz% Temp, a czarny
do gniazda COM.

5. Podtacz przewody pomiarowe do badanego elementu.
6. Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu LCD. Dla otwartego obwodu miernik wskaze OL.

Zakres Rozdzielczo$¢ Dokladnos¢
50Q 0,001Q +0,5% wskazania + 20 cyfr
500Q 0,01Q
5kQ 0,0001kQ +0,05% wskazania + 10 cyfr
50kQ 0,001kQ
500kQ 0,01kQ +0,1% wskazania + 10 cyfr
SMQ 0,0001MQ +0,2% wskazania + 20 cyfr
S50MQ 0,001MQ +2% wskazania + 20 cyfr

Nalezy pamigtaé, ze przewody pomiarowe wprowadzajg rezystancje 0,1Q do 0,2Q (moze to by¢ istotne dla
zakresu 200Q2). W celu kompensacji wskazan uzyj przy pomiarze matych rezystancji trybu REL.
Przy pomiarze rezystancji >1MQ zaczekaj kilku sekund dla ustabilizowania wskazan.

6.6 Pomiar ciaglosci obwodu

UWAGA! Aby unikng¢ zagrozenia lub uszkodzenia miernika przed rozpoczg¢ciem pomiaru
ciagglosci obwodu wylacz zasilanie badanego obwodu i roztaduj kondensatory.

[E—

. Ustaw przelacznik obrotowy na zakres pomiaru Q»+sllCAP.
2. Wocisnij przycisk F1, aby wejs¢ do MENU.
3. Przyciskami A, P, ¥, € wybierz wlasciwy tryb pomiaru:

Beeper — pomiar ciggtosci obwodu, wybdr potwierdz przyciskiem F1
4. Czerwony przewdd pomiarowy podiacz do gniazda pomiarowego VQBHIICAPHz%Temp, a czarny
do gniazda COM.
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5. Podlacz przewody pomiarowe do badanego elementu.
6. Miernik wygeneruje sygnal dzwigkowy jesli rezystancja bedzie ponizej 25Q. Dla otwartego obwodu
miernik wskaze OL.
eprad testu: <0,35mA

6.7 Pomiar diody

UWAGA! Aby uniknaé¢ zagrozenia lub uszkodzenia miernika przed rozpoczgciem pomiaru diody
wylacz zasilanie badanego obwodu i roztaduj kondensatory.

[S—

Ustaw przetgcznik obrotowy na zakres pomiaru Q»+elllCAP.
2. Wocisnij przycisk F1, aby wej$s¢ do MENU.
3. Przyciskami A, P, ¥, € wybierz wlasciwy tryb pomiaru:

Diode — pomiar diody, wybor potwierdz przyciskiem F1
4. Czerwony przewdd pomiarowy podigcz do gniazda pomiarowego VQPHINICAPHz% Temp, a czarny
do gniazda COM.

5. Podlacz czerwony przewodd pomiarowy do anody, a czarny przewdd do katody mierzonej diody
(wymontowanej z obwodu). Miernik wskaze przyblizone napigcie przewodzenia diody. Przy
odwroconej polaryzacji miernik wskaze OL.

eprad testu: 0,9mA
enapiccie otwartego obwodu: 3,2V

6.8 Pomiar pojemnosci

UWAGA! Aby unikng¢ zagrozenia lub uszkodzenia miernika przed rozpocze¢ciem pomiaru

é pojemnosci wylacz zasilanie badanego i1 rozladuj kondensator. Zaleca si¢ przed pomiarem
pojemnosci sprawdzenie poprawnos$ci roztadowania kondensatora poprzez pomiar napig¢cia na jego
koncowkach.

[

. Ustaw przelacznik obrotowy na zakres Q#+sllICAP.
2. Wocisnij przycisk F1, aby wejs¢ do MENU.
3. Przyciskami A, », ¥, € wybierz wlasciwy tryb pomiaru:

CAP — pomiar pojemnosci, wybor potwierdz przyciskiem F1
4. Czerwony przewdd pomiarowy podtacz do gniazda pomiarowego VQBHIICAPHz% Temp, a czarny
do gniazda COM.

5. Podlacz przewody pomiarowe do badanego elementu.
6. Odczytaj wynik pomiaru na wy$wietlaczu LCD.
Zakres Rozdzielczo$¢ Dokladnosé
S5nF 0,001nF )
+2% wskazania + 40 cyfr
50nF 0,01nF
500nF 0,InF
SuF 0,001uF +2% wskazania + 40 cyfr
50uF 0,01uF
500puF 0,1uF )
+5% wskazania + 40 cyfr
10mF 0,01mF
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ezabezpieczenie przecigzeniowe: 1000V DC lub AC RMS

6.9 Pomiar czestotliwos$ci, wypelnienia przebiegu i okresu

6.9.1 Przez ustawienie przelacznikiem obrotowym zakresu Hz%

N —

Hz —
Hz, % -

Ustaw przelacznik obrotowy na zakres pomiaru czgstotliwosci 1 wypelnienia przebiegu Hz%.
. Wcisnij przycisk F1, aby wej$s¢ do MENU.
3. Przyciskami A, », ¥, € wybierz wlasciwy tryb pomiaru:

pomiar czestotliwosci, wybor potwierdz przyciskiem F1

pomiar czgstotliwos$ci 1 wypeltnienia przebiegu (w linii gtownej wyswietlany jest

pomiar czestotliwosci, a w linii dodatkowej wypelnienia przebiegu), wybor
potwierdzZ przyciskiem F1
4. Czerwony przewdd pomiarowy podiacz do gniazda pomiarowego VQBHIICAPHZz% Temp, a czarny

do gniazda COM.

5. Wepnij przewody pomiarowe rownolegle w mierzony obwod.
6. Odczytaj wynik pomiaru na wy$wietlaczu LCD.
Czestotliwos¢:
Zakres Rozdzielczos¢ Dokladnosé
50Hz 0,001Hz
500Hz 0,01Hz
S5kHz 0,0001kHz
50kHz 0,001kHz +0,01% wskazania + 10 cyfr
500kHz 0,01kHz
SMHz 0,0001MHz
10MHz 0,001MHz

e czutosc: dla czegstotliwosci <100kHz 0,8V AC RMS min (wypehienie przebiegu 20 ~ 80%)
dla czestotliwosci >100kHz 5V AC RMS min (wypeknienie przebiegu 20 ~ 80%)

Wypelnienie przebiegu:
ZaKres Rozdzielczosé Dokladnos$¢
0,1 ~99,9% 0,01% +1,2% wskazania + 2 cyfry

eszerokos$¢ impulsu:  100us ~ 100ms
eczestotliwosc: SHz ~ 150kHz

6.9.2 Podczas pomiaru napiecia lub pradu

1. Podczas pomiaru pradu lub napigcia na zakresie AC wcisnij przycisk F1, aby wejs¢ do MENU.

2. Przyciskami A, », ¥, «€ wybierz wlasciwy tryb pomiaru: Hz, %, ms.

3. Wocisnij przycisk F1 dla pomiaru czgstotliwosci 1 wypehienia przebiegu (w linii gtownej wyswietlany
jest pomiar czgstotliwosci, a w linii dodatkowej wypetnienia przebiegu) lub przycisk F2 dla pomiar
czestotliwoscei 1 okresu (w linii gtownej wyswietlany jest pomiar czestotliwosci, a w linii dodatkowe;j
okresu).

4. Przewody pomiarowe podigcz zgodnie z opisem dla pomiaru napigcia pradu.
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6.10 Pomiar temperatury

1. Ustaw przetacznik obrotowy na odpowiedni zakres pomiaru temperatury mV/Temp.

2. Przyciskami A, P, ¥, € wybierz wlasciwy tryb pomiaru: Temp.

3. Wecisnij przycisk F1 dla pomiaru czgstotliwosci w skali Celsjusza (na wyswietlaczu symbol °C) lub
przycisk F2 w skali Fahrenheita (na wySwietlaczu symbol °F)

4. Podfacz adapter K-Type do odpowiednich gniazd — wtyk oznaczony + podtacz do gniazda pomiarowego
VOPllCAPHzY% Temp, a wtyk — do gniazda COM. Do otworéw w adapterze wepnij sonde
temperatury, zwracajac uwage na wlasciwg polaryzacje.

5. Dotknij spoing pomiarowa do mierzonego obiektu 1 zaczekaj chwile na ustabilizowanie wskazan.
6. Odczytaj warto$¢ temperatury na wyswietlaczu.
Zakres Rozdzielczos¢ Dokladnos¢
-50°C ~ 1000°C 0,1°C +1% wskazania + 2,5°C
-58°F ~ 1832°F 0,1°F +1% wskazania + 4,5°F

6.11 Funkcje dodatkowe

6.11.1 Funkcja HOLD

sprawdzania, czy przewody sa pod napieciem. W tym trybie odczyty niestabilne lub z

: ZAGROZENIE! Aby uniknaé porazenia pradem, nie uzywaj trybéw HOLD i AutoHOLD do
zakldceniami nie sg rejestrowane.

Ta funkcja pozwala na zatrzymanie wskazan wyswietlacza. Pierwsze przyci$niecie przycisku HOLD powoduje
zatrzymanie wskazan (nadal jednak mozna obserwowaé aktualny odczyt na wyswietlaczu dodatkowym), a
kolejne powoduje przejscie miernika w normalny tryb pracy.

Po wcisnigciu przycisku HOLD, a nastgpnie przycisku F1 uruchomiony zostaje trybu AutoHOLD. W tym
trybie miernik wyswietla zatrzymany odczyt do momentu wykonania kolejnego stabilnego pomiaru.
Jednoczes$nie wyemitowany zostaje sygnal dzwigkowy i nowy odczyt pojawia si¢ na wyswietlaczu LCD. Aby
wyjs¢ z trybu AutoHOLD wcisnij przycisk HOLD.

6.11.2 Funkcja MAX/MIN
Przyci$nigcie przycisku MAX/MIN powoduje przejscie miernika w tryb wysSwietlania warto$ci minimalnej,
sredniej i maksymalnej. W tym trybie rejestrowane sa warto$ci minimalne i maksymalne, a takze obliczana jest
$rednia ruchoma dla odczytow. Kiedy zostanie zarejestrowana nowa warto$§¢ minimalna lub maksymalna,
miernik emituje sygnal dzwigkowy.
W trybie MAX/MIN w linii gtéwnej wyswietlacza LCD mozesz odczyta¢ aktualny pomiar, natomiast w trzech
liniach dodatkowych pojawia si¢ wskazanie minimalne (linia Minimum), $rednie (linia Average) oraz
maksymalne (linia Maximum).
Po wecisnigciu przycisku F1 1 uruchomieniu funkcji Restart nastapi wykasowanie wszystkich odczytow i
ponowne wigczenie trybu MAX/MIN.
Natomiast wcisnigcie przycisku F4 STOP powoduje przejscie miernika w normalny tryb pracy.

6.11.3 Funkcja zatrzymania wartosci szczytowej PEAK
Pomiar warto$¢ szczytowej jest niemal identyczny z funkcja MAX/MIN opisang wyzej. Podstawowa réznica
polega na tym, ze czas reakcji w przypadku zapisu wartosci szczytowej jest znacznie krotszy i wynosi okoto
250us. Dzieki temu mozliwy jest pomiar faktycznych wartosci szczytowych sygnatu sinusoidalnego.
W celu wlaczenia trybu zatrzymania warto$ci szczytowej PEAK podczas pomiaru napigcia lub pradu wcisnij
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przycisk F1. Nastepnie przyciskami A, P, ¥, € wybierz tryb PEAK, CF i potwierdz wybor przyciskiem F1.
Funkcja zatrzymania wartosci szczytowe]j PEAK wychwytuje warto$¢ szczytowa napigcia lub pradu. W tym
trybie w glownej linii wyswietlacza LCD pojawia si¢ aktualny odczyt, a w dolnych liniach kolejno wartos¢
szczytowa dodatnia (PeakMax), warto$¢ $rednia (Average) oraz warto$¢ szczytowa ujemna (PeakMin). Kiedy
zostanie zarejestrowana nowa warto$¢ szczytowa dodatnia lub ujemna, miernik emituje sygnat dzwigkowy.

6.11.4 Funkcja REL

Aby uruchomi¢ tryb wyswietlania warto$ci wzglgdnej REL podczas pomiaru wcisnij przycisk F1. Nastgpnie
przyciskami A, P, ¥, € wybierz tryb REL 1 potwierdzZ przyciskiem F1. Od tej chwili warto§¢ zmierzona po
ustawieniu zakresu przetacznikiem obrotowym staje si¢ wartoscig odniesienia. W gldwnej linii wyswietlacza
LCD mozesz odczyta¢ warto$¢ wynikajaca z roznicy pomiedzy wartoscig odniesienia 1 aktualnym odczytem.
Natomiast w dolnych liniach wys$wietlacza mozesz odczyta¢ zapisang w pamigci warto$¢ odniesienia
(Reference) oraz ponizej pomiar bezwzgledny.

Po wecisnigciu przycisku F3 REL, % odczyt w gtéwnej linii wySwietlacza to procentowa rdznica pomiedzy
warto$cig mierzong, a wartoscig odniesienia.

6.11.5 Funkcja Low Pass Filter (filtr dolnoprzepustowy)

ZAGROZENIE! Nie uzywaj trybu filtra dolnoprzepustowego do sprawdzania obecnosci

é niebezpiecznych napi¢¢. Rzeczywiste napiecie moze by¢ wyzsze od wskazywanego. Do
sprawdzania obecnosci wysokich napi¢¢ najpierw nalezy przeprowadzi¢ pomiar bez filtra.
Nastepnie mozna wybra¢ funkcje filtra dolnoprzepustowego.

Miernik wyposazony zostat w filtr dolnoprzepustowy w celu eliminacji zaklocen o czestotliwosci powyzej
1kHz (3dB). Filtr moze zosta¢ aktywowany przy pomiarze napi¢cia zmiennego AC dla wszystkich zakresow
pomiarowych.

W celu wiaczenia filtra wceisnij podczas pomiaru napigcia przycisk F1. Nastepnie przyciskami A, », ¥V, <«
wybierz tryb REL Lo oraz przyciskiem F2 Lo wilacz tryb pracy z aktywnym filtrem dolnoprzepustowym.
Pomiar przy wlaczonym filtrze zapewnia wigksza doktadno$¢ oraz stabilniejsze odczyty. Filtr
dolnoprzepustowy poprawia szczegdlnie jako$¢ pomiaru zlozonych fal sinusoidalnych, ktére sg zwykle
generowane przez przemienniki i silniki elektryczne o zmiennej czgstotliwosci.

Pamigtaj, ze po wiaczeniu trybu filtra dolnoprzepustowego miernik przechodzi w tryb recznej zmiany zakresow
(Manual Range). Wybierz zakres wrciskajac przycisk RANGE. Podczas pracy w trybie z filtrem
dolnoprzepustowym automatyczny wybor zakresu jest niemozliwy.

6.11.6 Pomiar wspolczynnika szczytu Crest Factor (CF)
Podczas pomiaru napigcia 1 pradu mozesz uzyska¢ informacj¢ o wartosci wspotczynnika szczytu (ang. Crest
Factor). Wspotczynnik szczytu przebiegu jest czesto pomijany przy ocenie dokladno$ci pomiaru sygnatow
zmiennych, a jest to pomiar istotny przy rozwazaniu problemow z jakos$cig zasilania.
Wspoélezynnik szezyty jest definiowany jako iloraz warto$ci szczytowej sygnatu 1 jego wartosci skutecznej.
Jezeli wspolczynnik szczytu mierzonego sygnalu wynosi mniej niz 3,0, to pomiar napig¢cia nie bedzie
obarczony bledem wynikajacym z ograniczen dynamiki na pelnym zakresie. Wigkszo§¢ standardowych
sygnalow ma wspotczynnik szczytu mniejszy od 3,0.
Aby uruchomi¢ tryb wyswietlania wspotczynnika szczytu podczas pomiaru napigcia lub pradu wcisnij przycisk
F1. Nastepnie przyciskami A, P, ¥V, € wybierz tryb PEAK, CF 1 potwierdz wybor przyciskiem F2. W tym
trybie w gldwnej linii wyswietlacza LCD pojawia si¢ aktualny odczyt, a w dolnej linii warto§¢ wspotczynnika
szczytu CF.
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6.11.7 Tryb recznej zmiany zakresow

Po wlaczeniu miernik pracuje na wigkszosci zakresow w trybie automatycznej zmiany zakresOw (na
wyswietlaczu napis Auto Range). W trybie automatycznego wyboru zakresu, miernik wybiera najnizszy zakres
umozliwiajacy wyswietlenie z najwyzszg mozliwg precyzja (rozdzielczoscia) sygnatu wejsciowego.

W celu przejscia w tryb recznej zmiany zakreséw przy pomiarze pradu, napigcia, rezystancji lub pojemnosci
przycisnij przycisk RANGE (na wyswietlaczu napis Manual Range). Kazde kolejne przyci$niecie zmienia
zakres pomiarowy. W celu powrotu do automatycznej zmiany zakresOw przycisnij 1 przytrzymaj przycisk
RANGE przez okoto 2 sekundy, az na wyswietlaczu pojawi si¢ napis Auto Range.

6.12 Zmiana opcji ustawien miernika
Aby uruchomi¢ tryb zmiany ustawien po wiaczeniu jakiegokolwiek zakresu pomiarowego przetacznikiem
obrotowym wcisnij przycisk F4 SETUP. Aby wej$¢ do trybu zmiany ustawien danej funkcji wcisnij przycisk
ENTER, a w celu zmiany warto$ci wcisnij przycisk EDIT 1 nastgpnie przyciskami A lub V¥ ustaw zadang
warto$¢ 1 potwierdz przyciskiem OK.

Dostepne opcje:
Przywracanie ustawien fabrycznych; po pojawieniu si¢ komunikatu z prosba o
RESET . . . ; S .
potwierdzenie decyzji o resetowaniu nacisnij przycisk OK.
METER INFO Informacja o numerze seryjnym miernika oraz producencie.
Event Threshol for AutoHOLD: ustawianie progu zadziatania funkcji AutoHOLD;
stabilny pomiar to taki, ktory nie bedzie si¢ réznil wigcej niz wybrany regulowany
procent przez przynajmniej jedng sekundg; fabrycznie ustawiony prog zadzialania
AutoHOLD to 10%
Event Threshol for Recording: ustawianie progu zadziatania rejestru wydarzen; jesli
INSTRUMENT . . e AN
sygnal zmierzony przekracza o ustawiong tu procentowg wartos¢ wielko$¢ zmierzong na
poczatku rejestru to zostaje zarejestrowany; fabrycznie ustawiony prog zadziatania to
10%
Foreground: zmiana koloru czcionki
Background: zmiana koloru tta
CALIBRATION Funkcja dostepna tylko dla specjalistycznych serwisOw, wymaga podania specjalnego

kodu serwisowego
COMMUNICATE | Wiaczanie lub wylaczanie komunikacji Bluetooth

Set Date: ustawianie aktualnej daty
Set Time: ustawianie aktualnego czasu

DISPLAY Auto Power Off: ustawianie czasu zadzialania automatycznego
wylacznika zasilania
DISPLAY Beeper: wlaczanie (ON) Ilub wylaczanie (OFF) dzwigkowego
potwierdzenia wcisnigcia przycisku
FORMAT Numeric format: wybor sposobu prezentacji znaku dziesigtnego —, lub .

Date format: wybor sposobu prezentacji daty
Time format: wybor sposobu prezentacji godziny
Temperature offset: ustawianie kompensacji temperatury
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6.13 Uzywanie pamigci
Miernik DT-9987 posiada pamieé, w ktorej zapisywane sg pojedyncze pomiary lub pomiary dokonane w
okreslonym przedziale czasu oraz wydarzenia pomiarowe.
Podczas wykonywania pomiard6w mozesz zapisa¢ zrzut ekranu z danymi, naciskajac przycisk SAVE. W tym
momencie pojawia si¢ dodatkowe menu zwigzane z zapisem danych do pamigci:

SAVE Zapis pojedynczego pomiaru; kazdy zapisywany rekord ma automatycznie nadany
numer natomiast przyciskami SHIFT lub SYMBOLS, a nast¢pnic A lub ¥ mozesz
zmienia¢ pierwszy znak nazwy rekordu (Minuscule — mate litery, Number — liczba,
Capitaliz — duze litery, Symbols — znaki typu !, # itp.); w celu potwierdzenia zapisu
pomiaru wcisnij jeszcze raz SAVE

RECORD Uruchamianie zapisu w trybie ciggtym z mozliwoscia ustawienia:

- dlugosci trwania zapisu — ustaw selektor na pozycji Set Duration, a nast¢gpnie wcisnij
przycisk EDIT i przesun kursor na pozycj¢ dni (Days), godzin (Hrs) lub minut (Min);
podswietlong na czerwono cyfr¢ mozesz zmieni¢ przyciskami A lub V¥

- czasu pomiedzy pomiarami — ustaw selektor na pozycji Set Sample Interval, a
nastepnie wcisnij przycisk EDIT 1 przesun kursor na pozycj¢ minut (Min) lub sekund
(Sec); podswietlong na czerwono cyfr¢ mozesz zmieni¢ przyciskami A lub V;
Jednoczes$nie wyswietlana jest informacja o dostgpnej pamigci (Memory available) oraz
stanu roztadowania baterii (Battery).

W celu wiaczenia zapisu wcisnij START. W tym momencie pojawia si¢ informacja o
dacie i czasie rozpoczecia zapisu (Start Times), czasie pozostalym do konca zapisu
(Remaining Times) oraz ilosci wykonanych pomiaréw (Samples); w kazdej chwili
mozesz zatrzyma¢ pomiar przyciskiem STOP; po zakonczeniu czasu pomiaru
przyciskiem SAVE mozesz zapisa¢ pomiar do pamigci, a przyciskiem TREND mozesz
zobaczy¢ wykres.

DELETE Delete all mesurements: kasowania wszystkich danych pomiarowych
Delete all recordes: kasowanie wszystkich zapisanych rekordow

6.14 Komunikacja Bluetooth
W celu wiaczenia modutu komunikacji Bluetooth wci$nij przycisk SETUP, a nastepnie ustaw kursor obok
Communicate i potwierdz przyciskiem ENTER. Na ekranie pojawia si¢ napis Turn on Bluetooth?
Jesli checesz wiaczy¢ modutl Bluetooth weisnij przycisk OK.

6.15 Instalacja i obsluga oprogramowania

6.15.1 System Windows
W16z ptyte CD dotaczong do miernika do czytnika CD-ROM. Jedli instalacja nie uruchomi si¢ automatycznie
kliknij dwa razy na pliku setup.exe.
Postepuj zgodnie z poleceniami pojawiajacymi si¢ na ekranie.
Uruchom miernik i uaktywnij komunikacj¢ Bluetooth w mierniku oraz w komputerze, a nast¢pnie sparuj oba
urzadzenia.
Uruchom program Multimeter, a nast¢pnie wybierz odpowiedni dla komunikacji Bluetooth port komputera.
Po potaczeniu miernika z komputerem mozesz obserwowaé na ekranie aktualne wyniki pomiaréw i
archiwizowa¢ pomiary.
6.15.2 System Android
Sciagnij z Google Play i zainstaluj aplikacje Meterbox iMM (CEM Software).
Po uruchomieniu aplikacji naci$nij na strzatk¢ znajdujaca si¢ pod napisem METER, aby otworzy¢ panel
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ustawien. Po kliknigciu na ikon¢ Bluetooth wybierz i sparuj smartfon z miernikiem. Podobnie jak w przypadku
urzadzen z systemem Windows na ekranie smartfona mozesz obserwowac¢ aktualne wyniki pomiaréw 1

archiwizowac¢ pomiary.
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7. LADOWANIE AKUMULATORA LITOWO-JONOWEGO

ZAGROZENIE! Wyczerpany akumulator moze powodowaé bledny pomiar. Stwarza to
zagrozenie porazenia pradem elektrycznym.

A Przed rozpoczeciem tadowania odlacz przewody pomiarowe od mierzonego obwodu i ustaw
przetacznik obrotowy w pozycji OFF. Podczas tadowania nie zmieniaj potozenia przetacznika
obrotowego!

1. Ustaw przetacznik obrotowy w pozycji OFF 1 odlacz przewody z gniazd pomiarowych.
2. W16z do gniazd pomiarowych adapter CHG do tadowania akumulatora litowo-jonowego, tak aby znak
+ w adapterze trafit do gniazda pAmA, a znak —do gniazda COM.

zasilacz AC/DC

gniazdo DC

3. Do gniazda DC w adapterze CHG (oznaczone Input: 10V/DC 1A) w16z wtyk DC zasilacza AC/DC.
4. Podlacz zasilacz do gniazda sieciowego 230V.
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8. WYMIANA BATERII CR2032

Ustaw przetacznik obrotowy w pozycji OFF 1 odlacz przewody z gniazd pomiarowych.

Odkre¢ cztery srubki pokrywy akumulatora litowo-jonowego (dostgpne po odsunieciu podporki) i

zdemontuj akumulator i odtacz go od miernika.

3. Odkre¢ szes¢ srubek zabezpieczajacych dolng cze$¢ miernika, a nastgpnie ja zdemontuj (uwazaj, aby nie
urwaé ztacz akumulatora).

4. Zaldz nowa bateri¢ CR2032, zwracajac uwage na wlasciwg polaryzacje.

5. Zamknij pokrywe miernika i przykre¢ Srubki zabezpieczajace, zatdéz akumulator litowo-jonowy i

zamknij oraz przykre¢ jego pokrywe.

N —

UWAGA!

Nigdy nie taduj ponownie zuzytych baterii.

Wyczerpane baterie nalezy niezwtocznie usuwaé z urzadzenia W przypadku nieprzestrzegania wskazowek
baterie mogg zosta¢ roztadowane poza ich napigcie koncowe. Istnieje wowczas niebezpieczenstwo wycieku.
Gdyby baterie mialy wyciekna¢ w przyrzadzie, to natychmiast nalezy je wyjac, aby zapobiec uszkodzeniom.
Unikaj kontaktu rozlanych baterii ze skora, oczami i §luzowka. W razie kontaktu z elektrolitem odpowiednie
miejsca natychmiast sptucz duzg iloscig czystej wody i jak najszybciej udaj si¢ do lekarza.

A Nie wyrzucaj zuzytych baterii do niesegregowanych smieci! Po uptywie okresu uzytkowania baterie, w ktore

wyposazony byt produkt, nie mogg zosta¢ usunigte wraz z innymi odpadami pochodzacymi z gospodarstw
domowych. Jesli baterie nie zostang poprawnie zutylizowane, substancje niebezpieczne moga powodowac
zagrozenie dla zdrowia ludzkiego lub srodowiska naturalnego.
Aby chroni¢ zasoby naturalne i promowa¢ ponowne wykorzystanie materiatow, nalezy oddziela¢ baterie od
innego typu odpadow i poddawac je utylizacji poprzez lokalny, bezptatny system zwrotu baterii. Baterie nalezy
oddzieli¢ od sprzetu. Baterie nalezy usuwac zgodnie z zasadami utylizacji niebezpiecznych odpadow
elektronicznych.
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9. PRAWIDI.OWE USUWANIE URZADZENIA
Oznaczenie umieszczone na produkcie lub w odnoszacych sie do niego tekstach wskazuje, ze produktu po
uplywie okresu uzytkowania nie nalezy usuwa¢ z innymi odpadami pochodzacymi z gospodarstw
domowych. Aby unikna¢ szkodliwego wplywu na $rodowisko naturalne i zdrowie ludzi wskutek
niekontrolowanego usuwania odpadéw, prosimy o oddzielenie produktu od innego typu odpadéw oraz
odpowiedzialny recykling w celu promowania ponownego uzycia zasobow materialnych jako stalej
B rokiyki.
W celu uzyskania informacji na temat miejsca i sposobu bezpiecznego dla srodowiska recyklingu tego
produktu uzytkownicy w gospodarstwach domowych powinni skontaktowaé si¢ z punktem sprzedazy detalicznej, w
ktérym dokonali zakupu lub z organem wtadz lokalnych.
Uzytkownicy w firmach powinni skontaktowac si¢ ze swoim dostawcg i sprawdzi¢ warunki umowy zakupu. Produktu nie
nalezy usuwac razem z innymi odpadami komercyjnymi.
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