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Rejestracja danych na karcie SD, RS232/USB

WIBROMETR CYFROWY

Model: VB-8205SD

SD Card Data Logger

VIBRATION METER

Acceleration , Velocity

L. VB-8205SD B

Zakup tego miernika wibra-
cji zrejestracjg danych na
karcie SD oznacza Twdj ko-
lejny krok naprzod w dzie-
dzinie precyzyjnych pomia-
réw.

Mimo ze WIBROMETR jest
urzgdzeniem zlozonym i de-
likatnym, to jego konstrukcja
jest bardzo wytrzymata, po-
zwalajgca na wieloletnig
bezawaryjng prace, oile
zachowane bedg warunki i
metody pomiarow, dla kto-
rych przyrzad zostat zapro-
jektowany. Prosimy prze-
czyta¢ uwaznie ponizszg in-
strukcje obstugi i mie¢ ja
zawsze w zasiegu reki pod-
czas pomiarow.
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1. CHARAKTERYSTYKA
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Zastosowanie w przemystowych systemach monitoringu wibracji:
Wszystkie maszyny przemystowe charakteryzujg si¢ okreslonym poziomem
wibracji, ktory jest wygodnym wskaznikiem technicznego stanu urzgdzenia.
Zte wywazenie, niewspotosiowosé podzespotdw lub utrata sztywnosci kon-
strukcji powodujg wzrost drgan maszyny, co jest sygnatem koniecznosci
podjecia niezbednych czynnosci konserwacyjnych lub remontowych.

Zakres czestotliwosci od 10Hz — 1kHz, czuto$¢ zgodna z normg 1ISO2954.
Profesjonalny miernik wibracji w komplecie z czujnikiem drgan i podstawka
magnetyczng.

Wyswietlanie wynikéw w jednostkach metrycznych i anglosaskich.

Pomiar predkosci i przyspieszenia.

Pomiar wartosci skutecznej (RMS) i szczytowej (Peak), pamie¢ wartosci
maksymalnej (Max. hold).

Przecisk zerowania odczytu, przycisk resetowania wartosci maksymalne;.
Szeroki zakres pomiarowy.

Przycisk zamrazania biezgcego odczytu na wyswietlaczu (Data Hold).
Pamie¢ warto$ci maksymalnej i minimalnej pomiarow.

tatwa w obstudze niezalezna gtowica z przetwornikiem drgan i magnetycz-
ng podstawa.

Rejestracja w czasie rzeczywistym wynikbw pomiaréw na karcie pamieci
typu SD, wbudowany zegar czasu rzeczywistego i kalendarz, czas prébko-
wania ustawiany od 1 s do 3600 sekund.

Dostepna reczna rejestracja danych pomiarowych (ustawienie czasu préb-
kowania na 0). W czasie uruchomienia funkcji recznej rejestracji danych
ustawiana jest rozna lokalizacja (Nr) komorki pamieci do zapisu danych (od
1 do 99).

Innowacyjno$¢ konstrukcji i fatwosé obstugi. Nie jest wymagane specjalne
oprogramowanie na wspotpracujgcy komputer. Wystarczy wyjaé karte SD
z miernika, wtozy¢ jg do czytnika komputera i zatadowa¢ wszystkie dane
pomiarowe wraz ze znacznikami czasu (rok/miesigc/dzien/godzina/minuta
/sekunda) bezposrednio do arkusza Excel, dzieki czemu uzytkownik moze
samodzielnie dokonywac ich analizy matematycznej lub graficzne;j.
Obstugiwana pojemnosc¢ karty SD: 1 GB do 16 GB.

Duzy wyswietlacz LCD z zielonym podswietleniem, tatwy odczyt wynikéw.
Reczne lub automatyczne wytgczanie zasilania przyrzadu.

Wysokiej doktadnosci mikroprocesorowy ustréj pomiarowy.

Zasilanie 6 bateriami UM3/AA (1,5V) lub zasilaczem sieciowym 9V DC.

Interfejsy do potaczenia z komputerem PC: RS232, USB.



2. DANE TECHNICZNE

2.1 Dane ogodlne

Ustroj pomiarowy Specjalizowany jednouktadowy mikroprocesor LSI

Wyswietlacz LCD Wymiary: 52 mm x 38 mm
Wigczane/wytgczane zielone podswietlenie

Pomiary Predkos$¢, przyspieszenie

Funkcje pomiarowe Pomiar wartosci skutecznej (RMS), szczytowej
(Peak) i maksymalnej (Max Hold)

Jednostki pomiarowe Pomiar J. metryczne J. anglosaskie
Przyspieszenie m/s?; g ft/s?
Predkos¢ mm/s; cm/s inch/s

Zakres czestotliwosci 10 Hz do 1 kHz

* Czuto$¢ wzgledna zalezna od zakresu czestotli-
wosci zgodnie z normg ISO 2954 — tabela 1

Funkcja Peak Hold Pomiar i biezgca aktualizacja wartosci szczytowe;.
Funkcja Max Hold Pomiar i biezgca aktualizacja wartosci maksymaline;j.
Zerowanie odczytu Wbudowany na panelu czotowym przycisk zerowa-

nia odczytu przy pomiarze wartosci RMS i wartosci
maksymaine;.

Zakres ustawienia Auto 1sdo 3600 s
czasu probkowania @ Czas prébkowania moze by¢ ustawiony na
rejestratora danych 1 s, ale dane z pamieci mogg by¢ utracone.

Manual | Jedno nacis$niecie przycisku LOGGER

powoduje jednorazowy zapis danych.

@ Czas probkowania musi by¢ ustawiony na 0.

@ W trybie recznym mozna réwniez wybrac nu-
mer komorki pamigci od 1 do 99, w ktorej ma-
Jjg by¢ zapisane dane.

Karta pamieci Typu SD o pojemnosci 1 GB do 16 GB.
Ustawienia * Ustawianie zegara systemowego (rok/miesigc/data/
zaawansowane godzina/minuta/sekunda)

* Zmiana separatora dziesigtnego karty SD

* Zarzadzanie automatycznym wytgcznikiem zasilania
* Wigczanie/wytgczanie sygnalizacji dzwigkowej

* Ustawianie czasu probkowania

* Formatowanie karty pamieci

Liczba btednych danych | < 0,1% catkowitej liczby zapisanych danych (typowo)

Funkcja Data Hold Pamie¢ (,zamrazanie” na wy$wietlaczu) biezgcego
odczytu.
* Funkcja dostepna jedynie dla pomiaréw wartosci RMS.




Pamie¢ wewnetrzna

Whbudowana funkcja pamieci wartosci maksymailnej
i minimalne;.
* Funkcja dostepna jedynie dla pomiaréw w trybie RMS.

Wyjécie danych

Interfejsy RS-232/USB komputera PC
* Potgczenie przez interfejs RS232 opcjonalnym kablem
UPCB-02.

* Potgczenie przez port USB opcjonalnym kablem
USB-01.

Ods$wiezanie odczytu

co ok. 1 sekunde

Temperatura i wilgot-
nos¢ w czasie pracy

0°C do 50°C
ponizej 85% RH

Zasilanie

*6 x 1,5V DC; baterie alkaliczne lub typu ,heavy du-
ty” (UM3, AA lub réwnorzedne)

* Wejscie zewnetrznego zasilacza 9 V DC (zasilacz
AC/DC jest wyposazeniem opcjonalnym)

Pobor pradu Praca normalna (wytgczone podswietlenie wyswie-
tlacza i bez zapisu danych na karcie SD): ok. 15 mA
Z zapisem danych na karcie SD (wytgczone pod-
Swietlenie wyswietlacza): ok. 36 mA

Waga Miernik: 515 g
Sonda z kablem i podstawkg magnetyczng: 99 g

Wymiary Miernik: 203 x 76 x 38mm

Sonda z przetwornikiem wibracyjnym:
37 mm x 16 mm
dtugo$¢ kabla: 1,2 m

Wyposazenie
standardowe

* Instrukcja obstugi ........ooovviiiiiiiee 1 szt.
* Sztywny futerat CA-6........cccvveeveeiiiie. 1 szt.
* Sonda pomiarowa z kablem...................... 1 szt.
* Podstawka magnetyczna ............cccccueenee 1 szt.

Wyposazenie
opcjonalne

Karta SD (2 GB)

Zasilacz sieciowy 9 V DC

Kabel USB typu USB-01

Kabel RS232 typu UPCB-02

Oprogramowanie SW-U801-WIN (rejestracja i zapis
danych pomiarowych w systemie Windows)




2.2 Parametry elektryczne (23 +5°C)

Przyspieszenie (RMS, Peak, Max Hold) |

Format zapisu doktadnosci: % odczytu + warto$¢ najmniej znaczacej cyfry

2

Jednostka m/s

Zakres 0,5 do 199,9 m/s?

Rozdzielczos$¢ 0,1 m/s’

Doktadno$é + (5% + 5) @ 160 Hz, 80 Hz, 23 #5°C

Punkt kalibracyjny

50 m/s? (160 Hz)

Jednostka g @19=98mss°

Zakres 0,05do 20,39¢g

Rozdzielczos¢ 0,01g

Doktadnos¢ + (5% + 5) @ 160 Hz, 80 Hz, 23 +5°C

Punkt kalibracyjny

50 m/s? (160 Hz)

Jednostka ft/s? (stopa/sz)

Zakres 2 do 656 ft/s’

Rozdzielczo$¢ 1 ft/s?

Doktadno$é + (5% + 5) @ 160 Hz, 80 Hz, 23 +5°C

Punkt kalibracyjny

50 m/s? (160 Hz)

Uwagi:

RMS: Pomiar warto$ci skuteczney.
Peak: Pomiar i biezgca aktualizacja warto$ci szczytowey.

Max. Hold: Pomiar i biezgca aktualizacja maksymalnej warto$ci szczytowey.

Predkosé (RMS, Peak, Max Hold) |

Format zapisu doktadnosci: % odczytu + warto$¢ najmniej znaczgcej cyfry

Jednostka mm/s

Zakres 0,5 do 199,9 mm/s

Rozdzielczos$é 0,1 mm/s

Doktadno$¢ + (5% + 5) @ 160 Hz, 80 Hz, 23 £5°C
Punkt kalibracyjny 50 mm/s (160 Hz)




Jednostka cm/s
Zakres 0,05 do 19,99 cm/s
Rozdzielczos$é 0,01 cm/s
Doktadnos¢ +(5% + 5) @ 160 Hz, 80 Hz, 23 +5°C
Punkt kalibracyjny 50 mm/s (160 Hz)
Jednostka inch/s (calls)
Zakres 0,02 do 7,87 inch/s
Rozdzielczosé 0,01 inch/s
Doktadnosé + (5% +5) @ 160 Hz, 80 Hz, 23 +5°C
Punkt kalibracyjny 50 mm/s (160 Hz)
Uwagi:

RMS: Pomiar wartosci skuteczneyj.
Peak: Pomiar i biezgca aktualizacja warto$ci szczytowey.
Max. Hold: Pomiar i biezgca aktualizacja maksymalnej wartosci szczytowej.

@ Powyzsze parametry obowigzujg tylko dla pracy w obecnosci pola elektrycznego w.cz.
0 natezeniu mniejszym niz 3 V/m i czestotliwo$ci mniejszej niz 30 MHz.



3. OPIS PRZYRZADU
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3-1  Wyswietlacz LCD

3-2 Wigcznik zasilania (ESC, podswietlenie LCD)

3-3 Przycisk funkcji Data Hold (przycisk Function, przycisk Next)
3-4 Przycisk REC (przycisk Enter, przycisk Unit)

3-5 Przycisk SET (przycisk ¥, przycisk kontroli czasu Time check)
3-6 Przycisk Logger (przycisk A, przycisk kontroli czasu préobkowania)
3-7 Gniazdo wejsciowe BNC

3-8 Gniazdo karty pamieci SD

Gniazdo wyjsciowe RS-232

Przycisk Reset (reset systemu)

Gniazdo wej$ciowe zasilacza DC 9 V

Pojemnik baterii z pokrywka

Sruby mocujgce pokrywke baterii

Rozktadana podstawka

Nakretka gniazda statywu

Podstawka magnetyczna przetwornika

Czujnik wibracji

Gniazdo wejsciowe czujnika wibracji

Miniaturowy wtyk kabla czujnika pomiarowego

Kabel czujnika pomiarowego

Wityk BNC kabla sondy pomiarowej
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4. PROCEDURY POMIAROWE

4.1 Przygotowanie do pracy

1) Wigczy¢ miernik krotkim nacisnieciem przycisku ,POWER” (3-2, rys.1).
* Powtorne nacisniecie przycisku ,POWER” na ponad 2 sekundy wytgcza za-
silanie miernika.

2) Podtaczy¢ wtyk BNC kabla pomiarowego (3-21, rys.1) do gniazda BNC mier-
nika (3-7, rys.1).

3) Podtgczy¢ wtyk miniaturowy kabla sondy pomiarowej (3-19, rys.1) do gniazda
(3-18, rys.1) przetwornika drgan.

Uwagi:

*Jezeli obudowa badanego urzadzenia nie jest wykonana z materiatu
zawierajgcego zelazo, nalezy trzymajac gfowice pomiarowg w rece,
dotknac¢ nig powierzchni maszyny.

*Jezeli obudowa badanego urzadzenia jest wykonana z materiatu
zawierajgcego zelazo, to do czujnika drgan (3-17, rys.1) nalezy
zamontowa¢ magnetyczng podstawke (3-16, rys.1). Nastepnie tak
zmodyfikowang gfowice pomiarowa umiesci¢ na obudowie badanego
urzadzenia.

* Prosimy nie dotyka¢ palcami lub reka kabla (3-20, rys.1) sondy
pomiarowej .

4.2 Wybor jednostek pomiarowych (pomiar predkosci /przyspieszenia)

Wyboru jednostek pomiaru dokonuje sie, naciskajgc w sposob ciagty (bez zwal-
niania) przycisk REC (Unit) (3-4, rys.1). Na wyswietlaczu bedg kolejno ukazywaty
sie symbole jednostek w zaleznosci od ustawionej funkcji pomiarowej (predkos¢
lub przyspieszenie).

Pomiar Jednostki pomiarowe
Przyspieszenie m/sz, g, ft/s?

* Symbol ,ACC”

Predkosé mm/s, cm/s, inch/s

* Symbol ,VEL.”




—>»[ACC m/s” |
v
|ACC J | Jednostki
* metryczne
[VEL mm/s |
A *
|VEL cm/s |
v
[AcC ft/s” | .
+ Jednostki
’ anglosaskie
[VEL inch/s |
v

Uwagi:

1.

2.
3.

4.

Przy pomiarze przyspieszenia na wySwietlaczu wyswietlany jest wskaznik
LACC”.

Przy pomiarze predkosci na wyswietlaczu wys$wietlany jest wskaznik ,VEL.”.

Przy ogdinych zastosowaniach przemystowych do monitorowania drgan ma-
szyn nalezy standardowo ustawiac funkcje pomiaru przyspieszenia.

Po wyborze jednostki pomiarowej jest ona przechowywana w pamieci mierni-
ka jako domysina.

4.3 Wybor funkcji pomiarowej

Wyboru funkcji pomiarowej dokonuje sie, naciskajac w sposéb ciaglty (bez zwal-
niania) przycisk FUNC (3-3, rys.1). Na wyswietlaczu bedg kolejno ukazywaly sie
symbole funkcji (RMS, Max. HOLD, Peak). Po ukazaniu sie symbolu zadanej
funkcji zwolni¢ przycisk FUNC. Pozostate czynnosci — patrz rozdziat 4-1, str. 7.

Uwagi:

1.

Funkcja RMS stuzy do pomiaru wartos$ci skutecznej (ang. Root Mean Square)
danej wielkosci. Na wyswietlaczu wyswietlany jest wskaznik ,RMS”. Typowo
przy pomiarach przyspieszenia i predkoS$ci ustawiana powinna byc¢ funkcja
RMS.

. Funkcja Max. HOLD stuzy do pomiaréw i biezgcej aktualizacji maksymalnej

wartosci szczytowej mierzonej wielko$ci. Na wysSwietlaczu wyswietlany jest
wskaznik ,Max HOLD”".

. Funkcja Peak stuzy do pomiarow warto$ci szczytowej drgan. Na wyswietlaczu

wyswietlany jest wskaznik ,Peak”.

. Po wyborze jednostki pomiarowej jest ona przechowywana w pamieci mierni-

ka jako domysina.



4.4 Zerowanie zakresu, reset warto$ci maksymalnej

Procedura zerowania zakresu |

W wyniku zmian temperatury otoczenia czy napigcia baterii, nieuzywania mierni-
ka przez dtuzszy czas lub z innych powodéw odczyt na wyswietlaczu moze mie¢
wartos¢ réozng od zera (inna niewielka wartos¢) mimo braku sygnatu z sondy
pomiarowej (czujnika drgan). Zasadniczo ta niewielka warto$¢ nie ma istotnego
wplywu na wynik pomiaru, jednakze dla zapewnienia duzej doktadnosci pomia-
row powinno sie w takim przypadku przeprowadzi¢ ponizszg procedure zerowa-
nia zakresu:

1) Przygotowaé sonde pomiarowg i podtgczy¢ wtyk BNC kabla pomiarowego
(3-21, rys.1) do gniazda BNC miernika (3-7, rys.1).

2) Wybra¢ pomiar przyspieszenia (,ACC”").

3) Zadba¢, aby gtowica pomiarowa nie byta narazona na drgania — na wyjsciu
sondy nie ma zadnego sygnatu.

4) Nacisng¢ przycisk ,LOGGER” (3-6, rys.1) na przynajmniej 5 sekund, az od-
czyt na wy$wietlaczu bedzie réwny zero.

5) Zerowanie odczytu moze by¢ wykonane tylko wtedy, gdy odczyt jest mniejszy
od 10 jednostek.

| Procedura resetowania wartosci maksymalnej

Jezeli przy wigczonej funkcji pomiaru wartosci maksymalnej Max. HOLD przycisk
,LOGGER” (3-6, rys.1) zostanie nacisniety na przynajmniej 5 sekund, to zapa-
mietana biezgca wartos¢ maksymalna pomiaru zostanie skasowana.

4.5 Pamiec¢ biezacego odczytu (DATA HOLD)
* Funkcja dostepna tylko przy pomiarach warto$ci skutecznej (RMS).

Jedno nacisniecie przycisku ,HOLD” (3-3, rys.1) w czasie pomiaréw powoduje
zapamietanie na wyswietlaczu (,zamrozenie”) biezgcego odczytu i wyswietlenie
symbolu ‘HOLD”. Powtérne nacisniecie przycisku powoduje wyjscie z trybu
HOLD i powrdt do normalnej pracy wyswietlacza (wyswietlana aktualna wartos¢
mierzonej wielkosci).

4.6 Pamie¢ wartosci maksymalnej i minimalnej (DATA RECORD)
* Funkcja dostepna tylko przy pomiarach wartosci skutecznej (RMS).

1) Funkcja ta rejestruje warto§¢ maksymalng i minimalng odczytu. Aby urucho-
mi¢ funkcje, nalezy krétko nacisng¢ przycisk ,REC” (3-4, rys,1). W tym mo-
mencie na wyswietlaczu ukaze sie symbol ,REC MAX” i warto§¢ maksymalna
odczytu.



2) Gdy miernik jest w trybie rejestracji wartosci maksymalnej i minimalnej odczy-
tu, to:

a) W celu skasowania wartosci maksymalnej nalezy krotko nacisng¢ przycisk
,HOLD” (3-3, rys.1), wtedy na wyswietlaczu pozostanie jedynie wskaznik
,REC”, ale funkcja rejestracji wartosci maksymalnej i minimalnej bedzie da-
lej aktywna. Powtdrne nacisniecie teraz przycisku ,REC” (3-4, rys.1) spo-
woduje ukazanie sie wskaznika ,REC MIN” i warto$ci minimalnej biezacych
pomiarow.

b) W celu skasowania wartosci minimalnej nalezy krotko nacisng¢ przycisk
,HOLD” (3-3, rys.1), wtedy na wyswietlaczu pozostanie jedynie wskaznik
,REC”, ale funkcja rejestracji wartosci maksymalnej i minimalnej bedzie da-
lej aktywna.

c) Aby wyjs¢ z funkcji rejestracji wartosci maksymalnej i minimalnej, nalezy
nacisng¢ przycisk ,REC” na ponad 2 sekundy. Miernik wréci do wyswietla-
nia biezgcej wartosci mierzonej wielkosci.

4.7 Wiaczanie/wyltaczanie podswietlenia wyswietlacza

Po wigczeniu miernika automatycznie zostaje wigczone podswietlenie wyswie-
tlacza. Krotkie nacisniecie w czasie pomiarow przycisku ,POWER” (3-2, rys.1)
powoduje wytgczenie podswietlenia, a ponowne krétkie nacisniecie tego przyci-
sku — wigczenie podswietlenia wyswietlacza.

5. REJESTRATOR DANYCH (DATA LOGGER)

5.1 Przygotowanie do uruchomienia funkcji rejestrator danych

a. Podtaczenie karty pamieci typu SD

Przygotowa¢ karte pamieci (wyposazenie opcjonalne, 1 GB do 16 GB) i wto-
zy¢ jg do dedykowanego gniazda miernika (3-8, rys.1). Przednia powierzchnia
karty powinna by¢ skierowana w kierunku dolnej czesci obudowy miernika.

* Zaleca sie uzywanie karty o pojemnosci <4 GB.

b. Formatowanie karty pamieci
Jezeli karta jest uzyta po raz pierwszy w mierniku, zaleca sie w pierwszej ko-
lejnosci jest sformatowanie — patrz rozdziat 7-6 (str. 17).

* Zdecydowanie nie poleca sie uzywania karty pamieci, ktora byfa
sformatowana w innym mierniku lub urzgdzeniu (np. w kamerze).
Karte nalezy powtornie sformatowac¢ w swoim mierniku.

* Jezeli wystapi problem z formatowaniem karty w mierniku, to powtor-
ne sformatowanie karty w komputerze PC moze naprawic ten problem.
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c. Ustawienie czasu

Jezeli miernik bedzie uzyty po raz pierwszy, nalezy najpierw ustawi¢ doktadny
czas wewnetrznego zegara — patrz rozdziat 7-1 (str. 15).

d. Ustawienie formatu liczb dziesietnych

kropki jako separatora dziesietnego, np. ,20.6”, ,1000.53".

e ——— Format danych numerycznych na karcie SD domysinie uzywa
’7 Poniewaz jednak w czesci krajow (np. w Europie) uzywa sie
| | jako separatora dziesietnego przecinka, np. ,20,6”, ,1000,53”,

to mozna znak separatora zmieni¢. Szczegoty procedury

I
| |
‘ i zmiany separatora opisano w rozdziale 7-2 (str. 16).

5.2 Tryb automatyczny rejestracji danych (czas probkowania > 1s)

a. Uruchomienie rejestratora |

Nacisnag¢ jeden raz przycisk ,REC” (3-4, rys.1) — na wyswietlaczu pokaze sie
symbol ,REC”. Nastepnie nacisng¢ przycisk ,LOGGER” (3-6, rys.1), symbol
»,REC” zacznie migac¢ i jednoczes$nie rozpocznie sie rejestracja w pamieci danych
pomiarowych wraz ze znacznikami czasu.

Uwagi:
* Sposob ustawiania czasu probkowania opisano w rozdziale 7-5 (str. 17).

* Sposoéb wilgczania sygnalizacji dzwiekowej (beeper) opisano w rozdziale 7-4
(str. 16).

| b. Przerwanie rejestracji danych |

Jezeli w czasie rejestracji danych nacisnie sie jeden raz przycisk ,LOGGER”
(3-6, rys.1), rejestracja zostanie przerwana (natychmiastowe przerwanie zapisu
danych pomiarowych do pamieci). W tym samym momencie symbol ,REC” prze-
staje migac.

Uwaga:

Powtérne nacisniecie przycisku ,LOGGER” uruchomi funkcje rejestratora i za-
pis danych pomiarowych do pamigeci zostanie wznowiony, co bedzie sygnali-
zowane miganiem symbolu ,REC” na wys$wietlaczu.

c. Zakonczenie rejestracji danych

Aby zakonczy¢ rejestracje danych, nalezy w trybie przerwania rejestracji (pauza)
nacisng¢ przycisk ,REC” na co najmniej 2 sekundy. Symbol ,REC” zniknie
z wyswietlacza i rejestrator danych zostanie wylgczony.
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5.3 Tryb reczny rejestracji danych (ustawienie czasu prébkowania = 0)

a. Czasu préobkowania ustawiony na 0 sekund |

Nacisng¢ jeden raz przycisk ,REC” (3-4, rys.1) — na wyswietlaczu pokaze sie
symbol ,REC”. Nastepnie nacisng¢ jeden raz przycisk ,LOGGER” (3-6, rys.1),
symbol ,REC” mignie jeden raz i wygenerowany zostanie jeden sygnat beepera.
W tym samym czasie biezgce dane pomiarowe wraz ze znacznikiem czasu zo-
stang zapisane w pamieci. W dolnej czesci wyswietlacza wyswietlony bedzie
numer komorki pamieci (Location), w ktérej zapisane bedg dane pomiarowe.
Dane zostang zapisane rowniez na karcie SD.

Uwaga:

W trybie recznej rejestracji danych po nacisnieciu przycisku ,, ¥ ” (3-5, rys.1) niz-
Sszy numer komorki pamigci bedzie migat. Przyciskami ,A” (3-6, rys.1) lub , V¥~
(3-5, rys.1) mozna teraz ustawi¢ zgdany numer pamieci do zapisu danych (od 1
do 99). W celu identyfikacji lokalizacji zapisanych danych w dolnej czesci wy-
Swietlacza wyswietlany jest wskaznik Px (x = 1 do 99). Po wybraniu zgdanego
numeru pamieci, nalezy potwierdzi¢ wybor, naciskajgc przycisk ,ENTER” (3-4,
rys.1).

| b. Zakohczenie rejestracji danych

Aby zakonczy¢ rejestracje danych, nalezy nacisna¢ przycisk ,REC” na co naj-
mniej 2 sekundy. Symbol ,REC” zniknie z wy$wietlacza i rejestrator danych zo-
stanie wylgczony.

5.4 Sprawdzenie aktualnego czasu

Jezeli podczas normalnych pomiaréw (funkcja rejestratora danych wytgczona)
jeden raz nacisniety zostanie przycisk ,Time check” (3-5, rys.1), to w dolnej cze-
Sci wyswietlacza ukaze sie aktualny czas (o ile wcze$niej dokonano ustawienia
zegara wewnetrznego): rok, miesigc/dzien, godzina/minuta.

5.5 Sprawdzenie ustawionego czasu probkowania

Jezeli podczas normalnych pomiaréw (funkcja rejestratora danych wytgczona)
jeden raz nacisniety zostanie przycisk ,Sampling check” (3-6, rys.1), to w dolnej
czesci wyswietlacza ukaze sie aktualny czas probkowania w sekundach.

5.6 Struktura katalogéw karty SD
1) Przy pierwszym uzyciu karty SD w mierniku karta wygeneruje katalog:
VBAO0O1

2) Po pierwszym uruchomieniu rejestratora danych w katalogu VBAO1\ zostanie
wygenerowany nowy plik o nazwie VBA01001.XLS.
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Po wyjsciu z funkcji rejestratora i ponownym jego uruchomieniu dane bedg
zapisywane w pliku VBA01001.XLS do zapetnienia 30 000 kolumn arkusza
kalkulacyjnego, a nastepnie wygenerowany zostanie nowy plik
VBAO01002.XLS.

3) Jezeli katalog VBAQO1/ zostanie zapetniony 99 plikami danych, to na karcie
stworzony bedzie nowy katalog VBAO2\ ......

4) Drzewo katalogow i plikéw na karcie SD ma postac¢:
VBAO1\
VBA01001.XLS
VBA01002.XLS
VBAO01099.XLS
VBAO02\
VBA02001.XLS
VBA02002.XLS

VBA02099.XLS
VBAXX\

Uwaga:
XX: maksymalna liczba katalogéw wynosi 10

6. PRZENOSZENIE DANYCH Z KARTY SD NA KOMPUTER
(program Excel)
1) Po wylgczeniu funkcji rejestracji danych wyjg¢ karte SD z gniazda miernika
(3-8, rys.1).

2) Wiozy¢ karte SD do czytnika kart pamieci w komputerze (o ile komputer jest
w taki czytnik wyposazony) lub do zewnetrznego adaptera kart SD, ktéry na-
lezy podtgczy¢ do komputera.

3) Wiaczy¢ komputer i uruchomi¢ program Excel. Zatadowaé dane zachowane
na karcie pamieci (przyktadowo pliki VBA01001.XLS i VBA01002.XLS) do
komputera. Zatadowane dane zostang wyswietlone w arkuszu Excel (przykta-
dowy wyglad arkusza pokazano na rysunku ponizej) i uzytkownik moze wyko-
rzystywaé dane w takiej postaci do ich dalszej analizy matematycznej lub gra-
ficznej zgodnie z potrzebami.

13



Przyktadowy widok arkusza danych pomiarowych:

NN AR VRRNIINNED - N NN -R0N T 2R A1 NNARE RRRAR
_19 |Place Date Time Value Unit
20| 1 201084 10:00:44 047 ACCg
21 2 2010M8% 100646 0.5l ACCg
2] 3 2010084 10:06:48 053 AaCCg
23 | 4, 2010M6 1006250 046 ACC g
24 5 20100/ 10:06:52 0.48/ACC g
29 | B 2010M%  10:06:54 0.51 ACC g
26 7' 2010846 10:06:56 047 ACC g
27 8 201004 10:06:58 051 ACC g
28 9 2010484 10:07:00 0.55 ACCg
29 100 2010096 10:07:02 051 ACC g
30 11 2010096 10:07:04 046 ACC g
311 12 201006 10:07:06 051 ACC g
32 | 13 201006 10:0708 045 ACC g
35 14 201004 10:07:10 0.52 ACCg
34 | 15 2010/9/6 10:07:12 0.51 ACC g
Przyktadowy wykres danych pomiarowych w arkuszu Excel:
ACCg —+—ACCg

0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

1 2345678 9101112131415
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7. USTAWIENIA ZAAWANSOWANE

Przy wiaczonej funkcji rejestratora danych nacisng¢ przycisk ,SET” (3-5, rys.1)
na przynajmniej 2 sekundy, aby wej$¢ w menu ustawierr zaawansowanych. Na-
ciskajgc teraz przycisk ,NEXT”, mozna wybrac¢ jeden z szesciu gtéwnych trybow
ustawien, ktorych wskazniki wyswietlane sg w dolnej czgsci wyswietlacza:

dAtE.... Ustawianie zegara czasu rzeczywistego (rok/miesigc/dzien, go-
dzina/minuta/sekunda).

dEC.... Ustawianie znaku separatora dziesietnego w formacie danych na
karcie SD.

PoFF.... Zarzgdzanie funkcjg automatycznego wytgcznika zasilania.

bEEP.... Wigczanie/wytaczanie sygnalizacji dzwiekowej (beeper).

SP-t.... Ustawianie czasu probkowania (sekundy)

Sd F.... Formatowanie karty pamieci typu SD.

Uwaga:
Aby wyjs$é z funkcji ustawien zaawansowanych, nalezy krotko nacisngé
przycisk ,,ESC” (3-2, rys.1). Wyswietlacz LCD wréci do stanu podstawowe-

go.

7.1 Ustawianie zegara czasu rzeczywistego (czas/data)

| Gdy w dolnej czesci ekranu LCD wyswietlany jest symbol ,dAtE” |

1) Nacisnaé krétko przycisk ,ENTER” (3-4, rys.1). Przyciskami ,A” (3-6, rys.1)
lub ,¥” (3-5, rys.1) ustawi¢ zgdang warto$¢ danej pozycji (ustawianie rozpo-
czyna sie od roku). Gdy dana warto$¢ jest ustawiona, nacisngé przycisk
LENTER” (3-4, rys.1), aby przej$¢ do nastepnej pozycji ustawien (kolejno:
miesigc, dzien, godzina, minuta, sekunda).

2) Po dokonaniu wszystkich ustawien zegara (rok, miesigc, dzien, godzina, mi-
nuta, sekunda) miernik przejdzie do ustawieh separatora dziesietnego karty
SD (Patrz rozdziat 7.2).

Uwaga:

Po dokonaniu odpowiednich ustawieni zegar wewnetrzny bedzie precyzyjnie od-
mierzat czas nawet przy wytaczonym zasilaniu miernika, o ile napiecie baterii za-
silajgcych bedzie miato znamionowg warto$c.
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7.2 Ustawienie separatora dziesietnego na karcie SD

Format danych numerycznych na karcie SD domysinie uzywa kropki ,, . ” jako
separatora dziesietnego, np. ,20.6”, ,1000.53”. Jednak w czesci krajow
(np. w Europie) uzywa sie jako separatora dziesietnego przecinka , ,”,
np. ,20,6”, ,1000,53”. W takim przypadku nalezy zmieni¢ domysiny znak separa-

tora.

| Gdy w dolnej czesci ekranu LCD wyswietlany jest symbol ,dEC” |

1) Nacisna¢ krotko przycisk ,A” (3-6, rys.1) lub ,¥” (3-5, rys.1), aby ustawi¢
wartos¢ w gornej czesci wyswietlacza na ,bASIC” lub ,Euro”.

bASIC - Ustawienie kropki ,, . ” jako domysinego separatora dziesietnego.
Euro - Ustawienie przecinka , , ” jako domyslnego separatora dziesigtnego.

2) Po wyborze zgdanego separatora dziesietnego nacisng¢ przycisk ,ENTER”
(3-4, rys.1), aby zapisa¢ w pamieci nowe ustawienie jako domysine.

7.3 Zarzadzanie funkcjg automatycznego wylacznika zasilania

| Gdy w dolnej czesci ekranu LCD wyswietlany jest symbol ,PoFF”

1) Przyciskami ,A” (3-6, rys.1) lub ,V¥” (3-5, rys.1) ustawi¢ warto$¢ w gornej
czesci wyswietlacza na ,yES” lub ,no”.
yES - Funkcja automatycznego wytgcznika miernika aktywna.
no - Funkcja automatycznego wytgcznika miernika wytgczona.

2) Po dokonaniu zgdanego ustawienia funkcji automatycznego wytgcznika mier-
nika nacisng¢ przycisk ,ENTER” (3-4, rys.1), aby zapisaé w pamieci nowe
ustawienie jako domysine.

7.4 Wigczanie/wytaczanie sygnalizacji dzwiekowej (beeper)

| Gdy w dolnej czesci ekranu LCD wys$wietlany jest symbol ,bEEP” |

1) Przyciskami ,A” (3-6, rys.1) lub ,V¥” (3-5, rys.1) ustawi¢ wartos¢ w gornej
czesci wyswietlacza na ,yES” lub ,no”.
yES - Sygnalizacja dzwiekowa operacji miernika domysinie wtgczona.
no - Sygnalizacja dzwigkowa operacji miernika domysinie wytgczona.

2) Po dokonaniu zgdanego ustawienia funkcji sygnalizacji dzwiekowej nacisngé
przycisk ,ENTER” (3-4, rys.1), aby zapisa¢ w pamieci nowe ustawienie jako
domysine.
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7.5 Ustawianie czasu prébkowania (sekundy)

| Gdy w dolnej czesci ekranu LCD wyswietlany jest symbol ,SP-t”

1) Przyciskami ,A” (3-6, rys.1) lub ,¥” (3-5, rys.1) ustawi¢ zgdang warto$¢ cza-
su prébkowania w sekundach (1, 2, 5, 10, 30, 60, 120, 300, 600, 1800, 3600).

2) Po dokonaniu ustawienia czasu prébkowania nacisng¢ przycisk ,ENTER”
(3-4, rys.1), aby zapisa¢ w pamieci nowe ustawienie jako domysine.

7.6 Formatowanie karty pamieci SD

| Gdy w dolnej czesci ekranu LCD wyswietlany jest symbol ,Sd F”

1) Przyciskami ,A” (3-6, rys.1) lub ,V¥” (3-5, rys.1) ustawi¢ wartos¢ w gornej
czesci wyswietlacza na ,yES” lub ,no”.
yES - Zamiar wykonania formatu karty pamieci.
no - Rezygnacja z procedury formatowania karty pamieci.

2) Jezeli wybrano opcje ,yES”, nacisng¢ przycisk ,ENTER” (3-4, rys.1) ponow-
nie, wtedy na wyswietlaczu ukaze sie komunikat ,yES Enter” w celu potwier-
dzenia zamiaru formatowania karty SD. Jezeli uzytkownik jest pewny, ze karta
ma byc¢ sformatowana, nalezy ponownie nacisng¢ ,ENTER”, co spowoduje, ze
miernik rozpocznie procedure formatowania karty SD, w wyniku czego
wszystkie zapisane dotychczas na karcie dane zostang skasowane.

8. ZASILANIE MIERNIKA ZEWNETRZNYM ZASILACZEM DC

Miernik moze byC zasilany takze opcjonalnym zewnetrznym zasilaczem siecio-
wym DC 9V. Wtyk wyjsciowy zasilacza nalezy wpig¢ do dedykowanego gniazda
(3-11, rys.1) na bocznej $ciance obudowy miernika. Przy pracy z zasilaniem ze-
wnetrznym miernik jest stale wigczony (Przycisk zasilania ,POWER” jest nieak-

tywny).

9. WYMIANA BATERII

1) Konieczno$¢ wymiany baterii zasilajgcej jest sygnalizowana przez ukazanie
sie w lewym rogu wyswietlacza symbolu EEX] Mimo to miernik moze jesz-
cze kilka godzin pracowaé z gwarantowang dokfadnoscig.

2) Odkreci¢ sruby mocujgce (3-13, rys.1), zdja¢ pokrywke pojemnika baterii
(3-12, rys.1) i wyja¢ zuzyte baterie.

3) Zainstalowa¢ nowy komplet baterii 6 x 1,5 V DC (alkaliczne lub ,heavy duty”
typu UM3, AA lub rbwnowazne) i zamknagé pokrywke pojemnika.

4) Pokrywke zabezpieczy¢ przed wypadnieciem Srubami mocujgcymi.



10. RESET SYSTEMU

Gdy pojawig sie problemy z pracg miernika, np. pojawi sie komunikat:
CPU system is hold (przyktadowo nie pracuje dany przycisk....),

to zresetowanie systemu moze taki problem rozwigzac.

Aby wykonac reset systemu operacyjnego przyrzadu, nalezy po wtgczeniu mier-
nika narzedziem z cienkg koncowka (igta, spinacz itp.) nacisng¢ krotko przycisk
LRESET” (3-10, rys.1).

11. INTERFEJS SZEREGOWY RS232

Whbudowane 3,5 mm gniazdo typu jack (3-9, rys.1) umozliwia przesytanie danych
pomiarowych z miernika do wspétpracujgcego urzadzenia zewnetrznego zgodnie
ze standardem transmisji szeregowej RS-232.

Na wyjscie szeregowe miernika wyprowadzany jest 16-bajtowy strumien danych,
ktéry moze by¢ wykorzystany zgodnie z potrzebami uzytkownika.

Aby zrealizowac¢ transmisje cyfrowg miedzy miernikiem a portem szeregowym
komputera, niezbedny jest kabel wykonany wg ponizszego schematu.

Miernik PC
(wtyk jack &3,5mm) (wtyk D-SUB, 9-pin, zenski)
styk wewnetrzny ............. pin 4
styk zewnetrzny (ekran) .. pin 2
rezystor
2,2 kQ

pin 5




16-bajtowy strumien danych bedzie wyswietlany w ponizszym formacie:
D15 D14 D13 D12 D11 D10 D9 D5 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

Zawartos¢ informacyjna kolejnych bajtow zestawiono w tabeli ponizej.

D15 stowo startowe

D14 4

D13 1

D12, D11 |Wskazniki wyswietlacza
m/s? =92 ft/s° =97 g =57
mm/s =93 cm/s =95 inch/s =98

D10 0

D9 kropka dziesietna (DP), potozenie od prawej do lewej:

O0=brak DP,1=1DP,2=2DP,3=3DP
D8 do D1 |Odczyt wyswietlacza, D1 = LSD, D8 = MSD
Przyktadowo:

JezZeli odczyt na wyswietlaczu jest rowny 1234, to cigg od D8
do D1 ma postac: 00001234

DO stowo konczgce blok

Ustawienia interfejsu RS-232

Szybkos$¢ transmisji 9600
Kontrola parzystosci brak
Liczba bitéw danych 8 bitow
Bity stopu 1 bit stopu

12. KLASYFIKACJA MASZYN’ POD WZGLEDEM
GENEROWANYCH DRGAN

W celu oceny stanu maszyn i urzgdzen wedtug norm ISO 2372 i VDI 2056 ma-

szyny podzielono na 4 rézne grupy, a w kazdej grupie okreslono 4 zakresy klasy-

fikacji wraz z dopuszczalnym poziomem wibracji (mm/s) dla kazdego zakresu.
Podziat klasyfikacyjny zawarto w tabeli ponize;.

Grupa K — maszyny mate, szczegélnie przemystowe silniki elektryczne
o mocy do 15kW.

Drgania prawidtowe 0do 0,71 mm/s
Drgania dopuszczalne 0,72 do 1,80 mm/s
Drgania warunkowo dopuszczalne 1,81 do 4,5 mm/s
Drgania niebezpieczne > 4,5 mm/s
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Grupa M - maszyny sredniej wielkosci, szczegdlnie silniki elektryczne
o mocy od 15kW do 75kW bez specjalnych fundamentow.

Drgania prawidtowe

0do 1,12 mm/s

Drgania dopuszczalne

1,13 do 2,80 mm/s

Drgania warunkowo dopuszczalne

2,81do 7,1 mm/s

Drgania niebezpieczne

> 7,1 mm/s

Grupa G - maszyny duze na cigezkich fundamentach.

Drgania prawidtowe

0 do 1,80 mm/s

Drgania dopuszczalne

1,81 do 4,50 mm/s

Drgania warunkowo dopuszczalne

4,51 do 11,2 mm/s

Drgania niebezpieczne

> 11,2 mm/s

Grupa T — maszyny najwieksze i wyposazone w turbiny posadowione
na fundamentach w wykonaniu specjalnym.

Drgania prawidtowe

0 do 2,80 mm/s

Drgania dopuszczalne

2,81 do 7,10 mm/s

Drgania warunkowo dopuszczalne

7,11 do 18,0 mm/s

Drgania niebezpieczne

> 18 mm/s

13. CZULOSC WZGLEDNA w odniesieniu do czutosci odniesienia

dla 80 Hz zgodnie z norma ISO 2954

Tabela 1
Czestotliwosé Czuto$¢ wzgledna

Hz Nominalna Minimalna Maksymalna

10 Hz 1,0 0,8 1.1

20 Hz 1,0 0,9 11

40 Hz 1,0 0,9 1.1

80 Hz 1,0 1,0 1.0

160 Hz 1,0 0,9 1.1

500 Hz 1,0 0,9 11

1000 Hz 1,0 0,8 1.1
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14. OCHRONA PATENTOWA

Miernik (seria z kartg SD) uzyskat juz patenty lub zostat zgtoszony do ochrony
patentowej w ponizszych krajach:

Niemcy Patent zgtoszony
Japonia Nr 20 2008 016 337.4
Tajwan 315214
Chiny M 358970
M 359043
USA ZL 2008 2 0189918.5
ZL 2008 2 0189917.0
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