
Rejestracja danych na karcie SD, RS232/USB 

WIBROMETR CYFROWY  

Model: VB-8205SD 

  
Zakup tego miernika wibra-
cji z rejestracją danych na 
karcie SD oznacza Twój ko-
lejny krok naprzód w dzie-
dzinie precyzyjnych pomia-
rów.  
Mimo że WIBROMETR jest 
urządzeniem złożonym i de-
likatnym, to jego konstrukcja 
jest bardzo wytrzymała, po-
zwalająca na wieloletnią 
bezawaryjną pracę, o ile 
zachowane będą warunki i 
metody pomiarów, dla któ-
rych  przyrząd został zapro-
jektowany. Prosimy prze-
czytać uważnie poniższą in-
strukcję obsługi i mieć ją 
zawsze w zasięgu ręki pod-
czas pomiarów.  
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1. CHARAKTERYSTYKA  

 Zastosowanie w przemysłowych systemach monitoringu wibracji:                
Wszystkie maszyny przemysłowe charakteryzują się określonym poziomem 
wibracji, który jest wygodnym wskaźnikiem technicznego stanu urządzenia. 
Złe wyważenie, niewspółosiowość podzespołów lub utrata sztywności kon-
strukcji powodują wzrost drgań maszyny, co jest sygnałem konieczności 
podjęcia niezbędnych czynności konserwacyjnych lub remontowych. 

 Zakres częstotliwości od 10Hz – 1kHz, czułość zgodna z normą ISO2954. 

 Profesjonalny miernik wibracji w komplecie z czujnikiem drgań i podstawką 
magnetyczną. 

 Wyświetlanie wyników w jednostkach metrycznych i anglosaskich. 

 Pomiar prędkości i przyspieszenia. 

 Pomiar wartości skutecznej (RMS) i szczytowej (Peak), pamięć wartości 
maksymalnej (Max. hold). 

 Przecisk zerowania odczytu, przycisk resetowania wartości maksymalnej.  

 Szeroki zakres pomiarowy. 

 Przycisk zamrażania bieżącego odczytu na wyświetlaczu (Data Hold). 

 Pamięć wartości maksymalnej i minimalnej pomiarów. 

 Łatwa w obsłudze niezależna głowica z przetwornikiem drgań i magnetycz-
ną podstawą. 

 Rejestracja w czasie rzeczywistym wyników pomiarów na karcie pamięci  
typu SD, wbudowany zegar czasu rzeczywistego i kalendarz, czas próbko-
wania ustawiany od 1 s do 3600 sekund.  

 Dostępna ręczna rejestracja danych pomiarowych (ustawienie czasu prób-
kowania na 0). W czasie uruchomienia funkcji ręcznej rejestracji danych 
ustawiana jest różna lokalizacja (Nr) komórki pamięci do zapisu danych (od 
1 do 99). 

 Innowacyjność konstrukcji i łatwość obsługi. Nie jest wymagane specjalne 
oprogramowanie na współpracujący komputer. Wystarczy wyjąć kartę SD 
z miernika, włożyć ją do czytnika komputera i załadować wszystkie dane 
pomiarowe wraz ze znacznikami czasu (rok/miesiąc/dzień/godzina/minuta 
/sekunda) bezpośrednio do arkusza Excel, dzięki czemu użytkownik może 
samodzielnie dokonywać ich analizy matematycznej lub graficznej. 

 Obsługiwana pojemność karty SD: 1 GB do 16 GB. 

 Duży wyświetlacz LCD z zielonym podświetleniem, łatwy odczyt wyników. 

 Ręczne lub automatyczne wyłączanie zasilania przyrządu.  

 Wysokiej dokładności mikroprocesorowy ustrój pomiarowy. 

 Zasilanie 6 bateriami UM3/AA (1,5V) lub zasilaczem sieciowym 9V DC. 

 Interfejsy do połączenia z komputerem PC:  RS232, USB. 
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2. DANE  TECHNICZNE  

2.1  Dane ogólne 

Ustrój pomiarowy Specjalizowany jednoukładowy mikroprocesor LSI 

Wyświetlacz LCD Wymiary:  52 mm x 38 mm 

Włączane/wyłączane zielone podświetlenie 

Pomiary Prędkość, przyspieszenie  

Funkcje pomiarowe Pomiar wartości skutecznej (RMS), szczytowej  
(Peak) i maksymalnej (Max Hold) 

Jednostki pomiarowe Pomiar j. metryczne j. anglosaskie 

Przyspieszenie m/s
2
; g ft/s

2
 

Prędkość mm/s; cm/s inch/s 

Zakres częstotliwości 10 Hz do 1 kHz 

*  Czułość względna zależna od zakresu częstotli-
wości zgodnie z normą ISO 2954 – tabela 1 

Funkcja Peak Hold Pomiar i bieżąca aktualizacja wartości szczytowej. 

Funkcja Max Hold Pomiar i bieżąca aktualizacja wartości maksymalnej. 

Zerowanie odczytu Wbudowany na panelu czołowym przycisk zerowa-
nia odczytu przy pomiarze wartości RMS i wartości 
maksymalnej. 

Zakres ustawienia  
czasu próbkowania  
rejestratora danych  

Auto 1 s do 3600 s 

@ Czas próbkowania może być ustawiony na  
1 s, ale dane z pamięci mogą być utracone.  

Manual Jedno naciśnięcie  przycisku LOGGER  
powoduje jednorazowy zapis danych. 

@ Czas próbkowania musi być ustawiony na 0.  

@ W trybie ręcznym można również wybrać nu-
mer komórki pamięci od 1 do 99, w której ma-
ją być zapisane dane. 

Karta pamięci Typu SD o pojemności 1 GB do 16 GB. 

Ustawienia  
zaawansowane 

* Ustawianie zegara systemowego (rok/miesiąc/data/  
godzina/minuta/sekunda) 

* Zmiana separatora dziesiętnego karty SD 

* Zarządzanie automatycznym wyłącznikiem zasilania 

* Włączanie/wyłączanie sygnalizacji dźwiękowej   

* Ustawianie czasu próbkowania  

* Formatowanie karty pamięci  

Liczba błędnych danych  0,1% całkowitej liczby zapisanych danych (typowo) 

Funkcja Data Hold Pamięć („zamrażanie” na wyświetlaczu) bieżącego 
odczytu. 
* Funkcja dostępna jedynie dla pomiarów wartości RMS.  
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Pamięć wewnętrzna Wbudowana funkcja pamięci wartości maksymalnej  
i minimalnej. 
*  Funkcja dostępna jedynie dla pomiarów w trybie RMS. 

Wyjście danych Interfejsy RS-232/USB komputera PC 
* Połączenie przez interfejs RS232 opcjonalnym kablem 

UPCB-02. 

*  Połączenie przez port USB opcjonalnym kablem 
USB-01. 

Odświeżanie odczytu co ok. 1 sekundę 

Temperatura i wilgot-
ność w czasie pracy  

0C do 50C 
poniżej 85% RH   

Zasilanie * 6 x 1,5 V DC; baterie alkaliczne lub typu „heavy du-
ty” (UM3, AA lub równorzędne) 

* Wejście zewnętrznego zasilacza 9 V DC (zasilacz 
AC/DC jest wyposażeniem opcjonalnym) 

Pobór prądu Praca normalna (wyłączone podświetlenie wyświe-
tlacza i bez zapisu danych na karcie SD): ok. 15 mA 

Z zapisem danych na karcie SD (wyłączone pod-
świetlenie wyświetlacza): ok. 36 mA 

Waga Miernik:   515 g 

Sonda z kablem i podstawką magnetyczną:  99 g 

Wymiary Miernik:  203 x 76 x 38mm 

Sonda z przetwornikiem wibracyjnym: 

37 mm x 16 mm 
długość kabla: 1,2 m 

Wyposażenie  
standardowe  

* Instrukcja obsługi ...................................... 1 szt. 

* Sztywny futerał CA-6 ................................. 1 szt. 

* Sonda pomiarowa z kablem ...................... 1 szt. 

* Podstawka magnetyczna .......................... 1 szt. 

Wyposażenie  
opcjonalne 

Karta SD (2 GB) 

Zasilacz sieciowy 9 V DC 

Kabel USB typu USB-01 

Kabel RS232 typu UPCB-02 

Oprogramowanie SW-U801-WIN (rejestracja i zapis 
danych pomiarowych w systemie Windows) 
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2.2  Parametry elektryczne (23 5C) 

 

Przyspieszenie (RMS, Peak, Max Hold) 

 

Format zapisu dokładności:  % odczytu + wartość najmniej znaczącej cyfry 
 

Jednostka m/s
2
 

Zakres 0,5 do 199,9 m/s
2
 

Rozdzielczość 0,1 m/s
2
 

Dokładność  (5% + 5) @ 160 Hz, 80 Hz, 23 5C 

Punkt kalibracyjny  50 m/s
2
 (160 Hz) 

 

Jednostka g     @ 1 g = 9,8 m/s
2
 

Zakres 0,05 do 20,39 g 

Rozdzielczość 0,01 g 

Dokładność  (5% + 5) @ 160 Hz, 80 Hz, 23 5C 

Punkt kalibracyjny  50 m/s
2
 (160 Hz) 

 

Jednostka ft/s
2
 (stopa/s

2
)
 
 

Zakres 2 do 656 ft/s
2
 

Rozdzielczość 1 ft/s
2
 

Dokładność  (5% + 5) @ 160 Hz, 80 Hz, 23 5C 

Punkt kalibracyjny  50 m/s
2
 (160 Hz) 

 
Uwagi:  

RMS:  Pomiar wartości skutecznej.  
Peak:  Pomiar i bieżąca aktualizacja wartości szczytowej.  
Max. Hold:  Pomiar i bieżąca aktualizacja maksymalnej wartości szczytowej. 

 
 
 

Prędkość (RMS, Peak, Max Hold) 

 

Format zapisu dokładności:  % odczytu + wartość najmniej znaczącej cyfry 
 

Jednostka mm/s 

Zakres 0,5 do 199,9 mm/s 

Rozdzielczość 0,1 mm/s 

Dokładność  (5% + 5) @ 160 Hz, 80 Hz, 23 5C 

Punkt kalibracyjny  50 mm/s (160 Hz) 
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Jednostka cm/s 

Zakres 0,05 do 19,99 cm/s 

Rozdzielczość 0,01 cm/s 

Dokładność  (5% + 5) @ 160 Hz, 80 Hz, 23 5C 

Punkt kalibracyjny  50 mm/s (160 Hz) 
 

Jednostka inch/s (cal/s) 

Zakres 0,02 do 7,87 inch/s 

Rozdzielczość 0,01 inch/s 

Dokładność  (5% + 5) @ 160 Hz, 80 Hz, 23 5C 

Punkt kalibracyjny  50 mm/s (160 Hz) 

 
Uwagi:  

RMS:  Pomiar wartości skutecznej.  
Peak:  Pomiar i bieżąca aktualizacja wartości szczytowej.  
Max. Hold:  Pomiar i bieżąca aktualizacja maksymalnej wartości szczytowej. 

 
@ Powyższe parametry obowiązują tylko dla pracy w obecności pola elektrycznego w.cz. 

o natężeniu mniejszym niż 3 V/m i częstotliwości mniejszej niż 30 MHz.  
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3. OPIS PRZYRZĄDU  

 
Rys. 1 

3-1 Wyświetlacz LCD  
3-2 Włącznik zasilania (ESC, podświetlenie LCD) 
3-3 Przycisk funkcji Data Hold (przycisk Function, przycisk Next) 
3-4 Przycisk REC (przycisk Enter, przycisk Unit)  
3-5 Przycisk SET (przycisk ▼, przycisk kontroli czasu Time check) 
3-6 Przycisk Logger (przycisk ▲, przycisk kontroli czasu próbkowania) 
3-7 Gniazdo wejściowe BNC 
3-8 Gniazdo karty pamięci SD 
3-9 Gniazdo wyjściowe RS-232 
3-10 Przycisk Reset (reset systemu) 
3-11 Gniazdo wejściowe zasilacza DC 9 V 
3-12 Pojemnik baterii z pokrywką 
3-13 Śruby mocujące pokrywkę baterii 
3-14 Rozkładana podstawka  
3-15 Nakrętka gniazda statywu 
3-16 Podstawka magnetyczna przetwornika 
3-17 Czujnik wibracji 
3-18 Gniazdo wejściowe czujnika wibracji 
3-19 Miniaturowy wtyk kabla czujnika pomiarowego 
3-20 Kabel czujnika pomiarowego 
3-21 Wtyk BNC kabla sondy pomiarowej 
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4. PROCEDURY  POMIAROWE  

4.1  Przygotowanie do pracy  

1) Włączyć miernik krótkim naciśnięciem przycisku „POWER” (3-2, rys.1).  
* Powtórne naciśnięcie przycisku „POWER” na ponad 2 sekundy wyłącza za-

silanie miernika.  

2) Podłączyć wtyk BNC kabla pomiarowego (3-21, rys.1) do gniazda BNC mier-
nika (3-7, rys.1). 

3) Podłączyć wtyk miniaturowy kabla sondy pomiarowej (3-19, rys.1) do gniazda 
(3-18, rys.1) przetwornika drgań. 

Uwagi: 

 * Jeżeli obudowa badanego urządzenia nie jest wykonana z materiału  
 zawierającego żelazo, należy trzymając głowicę pomiarową w ręce,  
 dotknąć nią powierzchni maszyny. 

 * Jeżeli obudowa badanego urządzenia jest wykonana z materiału  
 zawierającego żelazo, to do czujnika drgań (3-17, rys.1) należy 
 zamontować magnetyczną podstawkę (3-16, rys.1). Następnie tak  
 zmodyfikowaną głowicę pomiarową umieścić na obudowie badanego 
 urządzenia. 

 * Prosimy nie dotykać palcami lub ręką kabla (3-20, rys.1) sondy 
 pomiarowej . 

 

4.2  Wybór jednostek pomiarowych (pomiar prędkości /przyspieszenia) 

Wyboru jednostek pomiaru dokonuje się, naciskając w sposób ciągły (bez zwal-
niania) przycisk REC (Unit) (3-4, rys.1). Na wyświetlaczu będą kolejno ukazywały 
się symbole jednostek w zależności od ustawionej funkcji pomiarowej (prędkość 
lub przyspieszenie). 

Pomiar  Jednostki pomiarowe 

Przyspieszenie 

* Symbol „ACC” 

m/s
2
, g, ft/s

2
 

Prędkość 

* Symbol „VEL.” 

mm/s, cm/s, inch/s 
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Uwagi: 

1. Przy pomiarze przyspieszenia na wyświetlaczu wyświetlany jest wskaźnik 
„ACC”.  

2. Przy pomiarze prędkości na wyświetlaczu wyświetlany jest wskaźnik „VEL.”. 

3. Przy ogólnych zastosowaniach przemysłowych do monitorowania drgań ma-
szyn należy standardowo ustawiać funkcję pomiaru przyspieszenia.  

4. Po wyborze jednostki pomiarowej jest ona przechowywana w pamięci mierni-
ka jako domyślna. 

 

4.3  Wybór funkcji pomiarowej  

Wyboru funkcji pomiarowej dokonuje się, naciskając w sposób ciągły (bez zwal-
niania) przycisk FUNC (3-3, rys.1). Na wyświetlaczu będą kolejno ukazywały się 
symbole funkcji (RMS, Max. HOLD, Peak). Po ukazaniu się symbolu żądanej 
funkcji zwolnić przycisk FUNC. Pozostałe czynności – patrz rozdział 4-1, str. 7.  

Uwagi: 

1. Funkcja RMS służy do pomiaru wartości skutecznej (ang. Root Mean Square) 
danej wielkości. Na wyświetlaczu wyświetlany jest wskaźnik „RMS”. Typowo 
przy pomiarach przyspieszenia i prędkości ustawiana powinna być funkcja 
RMS.  

2. Funkcja Max. HOLD służy do pomiarów i bieżącej aktualizacji maksymalnej 
wartości szczytowej mierzonej wielkości. Na wyświetlaczu wyświetlany jest 
wskaźnik „Max HOLD”.  

3. Funkcja Peak służy do pomiarów wartości szczytowej drgań. Na wyświetlaczu 
wyświetlany jest wskaźnik „Peak”. 

4. Po wyborze jednostki pomiarowej jest ona przechowywana w pamięci mierni-
ka jako domyślna. 

ACC m/s
2
 

ACC g 

VEL mm/s 

VEL cm/s 

ACC ft/s
2
 

VEL inch/s 

 
 
 

Jednostki 
metryczne 

Jednostki 
anglosaskie 



9 

4.4  Zerowanie zakresu, reset wartości maksymalnej  

Procedura zerowania zakresu 

W wyniku zmian temperatury otoczenia czy napięcia baterii, nieużywania mierni-
ka przez dłuższy czas lub z innych powodów odczyt na wyświetlaczu może mieć 
wartość różną od zera (inna niewielka wartość) mimo braku sygnału z sondy 
pomiarowej (czujnika drgań). Zasadniczo ta niewielka wartość nie ma istotnego 
wpływu na wynik pomiaru, jednakże dla zapewnienia dużej dokładności pomia-
rów powinno się w takim przypadku przeprowadzić poniższą procedurę zerowa-
nia zakresu:  

1) Przygotować sondę pomiarową i podłączyć wtyk BNC kabla pomiarowego  
(3-21, rys.1) do gniazda BNC miernika (3-7, rys.1).  

2) Wybrać pomiar przyspieszenia („ACC”).  

3) Zadbać, aby głowica pomiarowa nie była narażona na drgania – na wyjściu 
sondy nie ma żadnego sygnału.  

4) Nacisnąć przycisk „LOGGER” (3-6, rys.1) na przynajmniej 5 sekund, aż od-
czyt na wyświetlaczu będzie równy zero.  

5) Zerowanie odczytu może być wykonane tylko wtedy, gdy odczyt jest mniejszy 
od 10 jednostek.  

 

Procedura resetowania wartości maksymalnej 

Jeżeli przy włączonej funkcji pomiaru wartości maksymalnej Max. HOLD przycisk 
„LOGGER” (3-6, rys.1) zostanie naciśnięty na przynajmniej 5 sekund, to zapa-
miętana bieżąca wartość maksymalna pomiaru zostanie skasowana.  

 

4.5  Pamięć bieżącego odczytu (DATA HOLD)  

* Funkcja dostępna tylko przy pomiarach wartości skutecznej (RMS). 

Jedno naciśnięcie przycisku „HOLD” (3-3, rys.1) w czasie pomiarów powoduje 
zapamiętanie na wyświetlaczu („zamrożenie”) bieżącego odczytu i wyświetlenie 
symbolu ‘HOLD”. Powtórne naciśnięcie przycisku powoduje wyjście z trybu 
HOLD i powrót do normalnej pracy wyświetlacza (wyświetlana aktualna wartość 
mierzonej wielkości).  

 

4.6  Pamięć wartości maksymalnej i minimalnej (DATA RECORD) 

* Funkcja dostępna tylko przy pomiarach wartości skutecznej (RMS). 

1) Funkcja ta rejestruje wartość maksymalną i minimalną odczytu. Aby urucho-
mić funkcję, należy krótko nacisnąć przycisk „REC” (3-4, rys,1). W tym mo-
mencie na wyświetlaczu ukaże się symbol „REC MAX” i wartość maksymalna 
odczytu. 
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2) Gdy miernik jest w trybie rejestracji wartości maksymalnej i minimalnej odczy-
tu, to: 

a) W celu skasowania wartości maksymalnej należy krótko nacisnąć przycisk  
„HOLD” (3-3, rys.1), wtedy na wyświetlaczu pozostanie jedynie wskaźnik 
„REC”, ale funkcja rejestracji wartości maksymalnej i minimalnej będzie da-
lej aktywna. Powtórne naciśnięcie teraz przycisku „REC” (3-4, rys.1) spo-
woduje ukazanie się wskaźnika „REC MIN” i wartości minimalnej bieżących 
pomiarów.  

b) W celu skasowania wartości minimalnej należy krótko nacisnąć przycisk  
„HOLD” (3-3, rys.1), wtedy na wyświetlaczu pozostanie jedynie wskaźnik 
„REC”, ale funkcja rejestracji wartości maksymalnej i minimalnej będzie da-
lej aktywna.  

c) Aby wyjść z funkcji rejestracji wartości maksymalnej i minimalnej, należy 
nacisnąć przycisk „REC” na ponad 2 sekundy. Miernik wróci do wyświetla-
nia bieżącej wartości mierzonej wielkości.  

 
 

4.7  Włączanie/wyłączanie podświetlenia wyświetlacza  

Po włączeniu miernika automatycznie zostaje włączone podświetlenie wyświe-
tlacza. Krótkie naciśnięcie w czasie pomiarów przycisku „POWER” (3-2, rys.1) 
powoduje wyłączenie podświetlenia, a ponowne krótkie naciśnięcie tego przyci-
sku – włączenie podświetlenia wyświetlacza.   

 
 

5. REJESTRATOR  DANYCH  (DATA LOGGER) 

5.1 Przygotowanie do uruchomienia funkcji rejestrator danych  

a. Podłączenie karty pamięci typu SD 

 Przygotować kartę pamięci (wyposażenie opcjonalne, 1 GB do 16 GB) i wło-
żyć ją do dedykowanego gniazda miernika (3-8, rys.1). Przednia powierzchnia 
karty powinna być skierowana w kierunku dolnej części obudowy miernika. 

 *  Zaleca się używanie karty o pojemności  4 GB.    

b. Formatowanie karty pamięci 

 Jeżeli karta jest użyta po raz pierwszy w mierniku, zaleca się w pierwszej ko-
lejności jest sformatowanie – patrz rozdział 7-6 (str. 17). 

 * Zdecydowanie nie poleca się używania karty pamięci, która była 
 sformatowana w innym mierniku lub urządzeniu (np. w kamerze).  
 Kartę należy powtórnie sformatować w swoim mierniku.  

 * Jeżeli wystąpi problem z formatowaniem karty w mierniku, to powtór-
 ne sformatowanie karty w komputerze PC może naprawić ten problem.  
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c. Ustawienie czasu 

 Jeżeli miernik będzie użyty po raz pierwszy, należy najpierw ustawić dokładny 
czas wewnętrznego zegara – patrz rozdział 7-1 (str. 15). 

d. Ustawienie formatu liczb dziesiętnych 

Format danych numerycznych na karcie SD domyślnie używa 
kropki jako separatora dziesiętnego, np. „20.6”, „1000.53”. 
Ponieważ jednak w części krajów (np. w Europie) używa się 
jako separatora dziesiętnego przecinka, np. „20,6”, „1000,53”, 
to można znak separatora zmienić. Szczegóły procedury 
zmiany separatora opisano w rozdziale 7-2 (str. 16).  

 
 
 
 

5.2 Tryb automatyczny rejestracji danych (czas próbkowania  1s)  

a. Uruchomienie rejestratora 

Nacisnąć jeden raz przycisk „REC” (3-4, rys.1) – na wyświetlaczu pokaże się 
symbol „REC”. Następnie nacisnąć przycisk „LOGGER” (3-6, rys.1), symbol 
„REC” zacznie migać i jednocześnie rozpocznie się rejestracja w pamięci danych 
pomiarowych wraz ze znacznikami czasu.  

Uwagi: 

 * Sposób ustawiania czasu próbkowania opisano w rozdziale 7-5 (str. 17).  

 * Sposób włączania sygnalizacji dźwiękowej (beeper) opisano w rozdziale 7-4 
 (str. 16). 

 

b. Przerwanie rejestracji danych 

Jeżeli w czasie rejestracji danych naciśnie się jeden raz przycisk „LOGGER”  
(3-6, rys.1), rejestracja zostanie przerwana (natychmiastowe przerwanie zapisu 
danych pomiarowych do pamięci). W tym samym momencie symbol „REC” prze-
staje migać.  

Uwaga: 

 Powtórne naciśnięcie przycisku „LOGGER” uruchomi funkcję rejestratora i za-
pis danych pomiarowych do pamięci zostanie wznowiony, co będzie sygnali-
zowane miganiem symbolu „REC” na wyświetlaczu.  

 

c. Zakończenie rejestracji danych 

Aby zakończyć rejestrację danych, należy w trybie przerwania rejestracji (pauza) 
nacisnąć przycisk „REC” na co najmniej 2 sekundy. Symbol „REC” zniknie  
z wyświetlacza i rejestrator danych zostanie wyłączony.  
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5.3 Tryb ręczny rejestracji danych (ustawienie czasu próbkowania = 0)  

a. Czasu próbkowania ustawiony na 0 sekund 

Nacisnąć jeden raz przycisk „REC” (3-4, rys.1) – na wyświetlaczu pokaże się 
symbol „REC”. Następnie nacisnąć jeden raz przycisk „LOGGER” (3-6, rys.1), 
symbol „REC” mignie jeden raz i wygenerowany zostanie jeden sygnał beepera. 
W tym samym czasie bieżące dane pomiarowe wraz ze znacznikiem czasu zo-
staną zapisane w pamięci. W dolnej części wyświetlacza wyświetlony będzie 
numer komórki pamięci (Location), w której zapisane będą dane pomiarowe. 
Dane zostaną zapisane również na karcie SD.  

Uwaga: 

W trybie ręcznej rejestracji danych po naciśnięciu przycisku „▼” (3-5, rys.1) niż-
szy numer komórki pamięci będzie migał. Przyciskami „▲” (3-6, rys.1) lub „▼” 
(3-5, rys.1) można teraz ustawić żądany numer pamięci do zapisu danych (od 1 
do 99). W celu identyfikacji lokalizacji zapisanych danych w dolnej części wy-
świetlacza wyświetlany jest wskaźnik Px (x = 1 do 99). Po wybraniu żądanego 
numeru pamięci, należy potwierdzić wybór, naciskając przycisk „ENTER” (3-4, 
rys.1).  

  

b. Zakończenie rejestracji danych 

Aby zakończyć rejestrację danych, należy nacisnąć przycisk „REC” na co naj-
mniej 2 sekundy. Symbol „REC” zniknie z wyświetlacza i rejestrator danych zo-
stanie wyłączony. 

 

5.4 Sprawdzenie aktualnego czasu  

Jeżeli podczas normalnych pomiarów (funkcja rejestratora danych wyłączona) 
jeden raz naciśnięty zostanie przycisk „Time check” (3-5, rys.1), to w dolnej czę-
ści wyświetlacza ukaże się aktualny czas (o ile wcześniej dokonano ustawienia 
zegara wewnętrznego): rok, miesiąc/dzień, godzina/minuta.  

 

5.5 Sprawdzenie ustawionego czasu próbkowania 

Jeżeli podczas normalnych pomiarów (funkcja rejestratora danych wyłączona) 
jeden raz naciśnięty zostanie przycisk „Sampling check” (3-6, rys.1), to w dolnej 
części wyświetlacza ukaże się aktualny czas próbkowania w sekundach.  

 

5.6 Struktura katalogów karty SD 

1) Przy pierwszym użyciu karty SD w mierniku karta wygeneruje katalog:  

 VBA01 

2) Po pierwszym uruchomieniu rejestratora danych w katalogu VBA01\ zostanie 
wygenerowany nowy plik o nazwie VBA01001.XLS.  
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 Po wyjściu z funkcji rejestratora i ponownym jego uruchomieniu dane będą 
zapisywane w pliku VBA01001.XLS do zapełnienia 30 000 kolumn arkusza 
kalkulacyjnego, a następnie wygenerowany zostanie nowy plik 
VBA01002.XLS.  

3) Jeżeli katalog VBA01/ zostanie zapełniony 99 plikami danych, to na karcie 
stworzony będzie nowy katalog VBA02\ ……  

4) Drzewo katalogów i plików na karcie SD ma postać:  

VBA01\ 
 VBA01001.XLS 
 VBA01002.XLS 

  
 VBA01099.XLS 

VBA02\ 
 VBA02001.XLS 
 VBA02002.XLS 

  
 VBA02099.XLS 

VBAXX\ 

  

  
  

Uwaga: 

XX:  maksymalna liczba katalogów wynosi 10  

 
 
 

6. PRZENOSZENIE  DANYCH Z KARTY SD NA KOMPUTER  
(program Excel)  

1) Po wyłączeniu funkcji rejestracji danych wyjąć kartę SD z gniazda miernika  
(3-8, rys.1). 

2) Włożyć kartę SD do czytnika kart pamięci w komputerze (o ile komputer jest 
w taki czytnik wyposażony) lub do zewnętrznego adaptera kart SD, który na-
leży podłączyć do komputera.  

3) Włączyć komputer i uruchomić program Excel. Załadować dane zachowane 
na karcie pamięci (przykładowo pliki VBA01001.XLS i VBA01002.XLS) do 
komputera. Załadowane dane zostaną wyświetlone w arkuszu Excel (przykła-
dowy wygląd arkusza pokazano na rysunku poniżej) i użytkownik może wyko-
rzystywać dane w takiej postaci do ich dalszej analizy matematycznej lub gra-
ficznej zgodnie z potrzebami. 
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Przykładowy widok arkusza danych pomiarowych: 
 

 
 
 
Przykładowy wykres danych pomiarowych w arkuszu Excel: 
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7. USTAWIENIA  ZAAWANSOWANE  

Przy włączonej funkcji rejestratora danych nacisnąć przycisk „SET” (3-5, rys.1) 
na przynajmniej 2 sekundy, aby wejść w menu ustawień zaawansowanych. Na-
ciskając teraz przycisk „NEXT”, można wybrać jeden z sześciu głównych trybów 
ustawień, których wskaźniki wyświetlane są w dolnej części wyświetlacza:  

dAtE…. Ustawianie zegara czasu rzeczywistego (rok/miesiąc/dzień, go-

dzina/minuta/sekunda).  

dEC…. Ustawianie znaku separatora dziesiętnego w formacie danych na 

karcie SD.  

PoFF…. Zarządzanie funkcją automatycznego wyłącznika zasilania.  

bEEP…. Włączanie/wyłączanie sygnalizacji dźwiękowej (beeper).  

SP-t…. Ustawianie czasu próbkowania (sekundy) 

Sd F…. Formatowanie karty pamięci typu SD. 

Uwaga: 

Aby wyjść z funkcji ustawień zaawansowanych, należy krótko nacisnąć 
przycisk „ESC” (3-2, rys.1). Wyświetlacz LCD wróci do stanu podstawowe-
go. 

 
 
 

7.1 Ustawianie zegara czasu rzeczywistego (czas/data) 

Gdy w dolnej części ekranu LCD wyświetlany jest symbol „dAtE” 

1) Nacisnąć krótko przycisk „ENTER” (3-4, rys.1). Przyciskami „▲” (3-6, rys.1) 
lub „▼” (3-5, rys.1) ustawić żądaną wartość danej pozycji (ustawianie rozpo-
czyna się od roku). Gdy dana wartość jest ustawiona, nacisnąć przycisk 
„ENTER” (3-4, rys.1), aby przejść do następnej pozycji ustawień (kolejno: 
miesiąc, dzień, godzina, minuta, sekunda).  

2) Po dokonaniu wszystkich ustawień zegara (rok, miesiąc, dzień, godzina, mi-
nuta, sekunda) miernik przejdzie do ustawień separatora dziesiętnego karty 
SD (Patrz rozdział 7.2).  

Uwaga: 

Po dokonaniu odpowiednich ustawień zegar wewnętrzny będzie precyzyjnie od-
mierzał czas nawet przy wyłączonym zasilaniu miernika, o ile napięcie baterii za-
silających będzie miało znamionową wartość. 
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7.2 Ustawienie separatora dziesiętnego na karcie SD 

Format danych numerycznych na karcie SD domyślnie używa kropki „ . ” jako 

separatora dziesiętnego, np. „20.6”, „1000.53”. Jednak w części krajów  

(np. w Europie) używa się jako separatora dziesiętnego przecinka „ , ”,  
np. „20,6”, „1000,53”. W takim przypadku należy zmienić domyślny znak separa-
tora.  

Gdy w dolnej części ekranu LCD wyświetlany jest symbol „dEC” 

1) Nacisnąć krótko przycisk „▲” (3-6, rys.1) lub „▼” (3-5, rys.1), aby ustawić 
wartość w górnej części wyświetlacza na „bASIC” lub „Euro”.  

bASIC - Ustawienie kropki „ . ” jako domyślnego separatora dziesiętnego. 

Euro - Ustawienie przecinka „ , ” jako domyślnego separatora dziesiętnego. 

2) Po wyborze żądanego separatora dziesiętnego nacisnąć przycisk „ENTER”  
(3-4, rys.1), aby zapisać w pamięci nowe ustawienie jako domyślne. 

 
 

7.3 Zarządzanie funkcją automatycznego wyłącznika zasilania 

Gdy w dolnej części ekranu LCD wyświetlany jest symbol „PoFF” 

1) Przyciskami „▲” (3-6, rys.1) lub „▼” (3-5, rys.1) ustawić wartość w górnej 
części wyświetlacza na „yES” lub „no”.  

yES - Funkcja automatycznego wyłącznika miernika aktywna. 
no - Funkcja automatycznego wyłącznika miernika wyłączona. 

2) Po dokonaniu żądanego ustawienia funkcji automatycznego wyłącznika mier-
nika nacisnąć przycisk „ENTER” (3-4, rys.1), aby zapisać w pamięci nowe 
ustawienie jako domyślne. 

 
 

7.4 Włączanie/wyłączanie sygnalizacji dźwiękowej (beeper) 

Gdy w dolnej części ekranu LCD wyświetlany jest symbol „bEEP” 

1) Przyciskami „▲” (3-6, rys.1) lub „▼” (3-5, rys.1) ustawić wartość w górnej 
części wyświetlacza na „yES” lub „no”.  

yES - Sygnalizacja dźwiękowa operacji miernika domyślnie włączona. 
no - Sygnalizacja dźwiękowa operacji miernika domyślnie wyłączona. 

2) Po dokonaniu żądanego ustawienia funkcji sygnalizacji dźwiękowej nacisnąć 
przycisk „ENTER” (3-4, rys.1), aby zapisać w pamięci nowe ustawienie jako 
domyślne. 
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7.5 Ustawianie czasu próbkowania (sekundy) 

Gdy w dolnej części ekranu LCD wyświetlany jest symbol „SP-t” 

1) Przyciskami „▲” (3-6, rys.1) lub „▼” (3-5, rys.1) ustawić żądaną wartość cza-
su próbkowania w sekundach (1, 2, 5, 10, 30, 60, 120, 300, 600, 1800, 3600). 

2) Po dokonaniu ustawienia czasu próbkowania nacisnąć przycisk „ENTER”  
(3-4, rys.1), aby zapisać w pamięci nowe ustawienie jako domyślne. 

 
 

7.6 Formatowanie karty pamięci SD 

Gdy w dolnej części ekranu LCD wyświetlany jest symbol „Sd F” 

1) Przyciskami „▲” (3-6, rys.1) lub „▼” (3-5, rys.1) ustawić wartość w górnej 
części wyświetlacza na „yES” lub „no”.  

yES - Zamiar wykonania formatu karty pamięci. 
no - Rezygnacja z procedury formatowania karty pamięci.  

2) Jeżeli wybrano opcję „yES”, nacisnąć przycisk „ENTER” (3-4, rys.1) ponow-
nie, wtedy na wyświetlaczu ukaże się komunikat „yES Enter” w celu potwier-
dzenia zamiaru formatowania karty SD. Jeżeli użytkownik jest pewny, że karta 
ma być sformatowana, należy ponownie nacisnąć „ENTER”, co spowoduje, że 
miernik rozpocznie procedurę formatowania karty SD, w wyniku czego 
wszystkie zapisane dotychczas na karcie dane zostaną skasowane. 

 
 
 

8. ZASILANIE  MIERNIKA  ZEWNĘTRZNYM  ZASILACZEM  DC 

Miernik może być zasilany także opcjonalnym zewnętrznym zasilaczem siecio-
wym DC 9V. Wtyk wyjściowy zasilacza należy wpiąć do dedykowanego gniazda 
(3-11, rys.1) na bocznej ściance obudowy miernika. Przy pracy z zasilaniem ze-
wnętrznym miernik jest stale włączony (Przycisk zasilania „POWER” jest nieak-
tywny).  
 
 

9. WYMIANA  BATERII 

1) Konieczność wymiany baterii zasilającej jest sygnalizowana przez ukazanie 

się w lewym rogu wyświetlacza symbolu „ ”.  Mimo to miernik może jesz-

cze kilka godzin pracować z gwarantowaną dokładnością. 

2) Odkręcić śruby mocujące (3-13, rys.1), zdjąć pokrywkę pojemnika baterii  
(3-12, rys.1) i wyjąć zużyte baterie.  

3) Zainstalować nowy komplet baterii 6 x 1,5 V DC (alkaliczne lub „heavy duty” 
typu UM3, AA lub równoważne) i zamknąć pokrywkę pojemnika. 

4) Pokrywkę zabezpieczyć przed wypadnięciem śrubami mocującymi. 
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10. RESET  SYSTEMU 

Gdy pojawią się problemy z pracą miernika, np. pojawi się komunikat:  

CPU system is hold (przykładowo nie pracuje dany przycisk….), 

to zresetowanie systemu może taki problem rozwiązać.  

Aby wykonać reset systemu operacyjnego przyrządu, należy po włączeniu mier-
nika narzędziem z cienką końcówką (igła, spinacz itp.) nacisnąć krótko przycisk 
„RESET” (3-10, rys.1).  

 

 

 

 

11. INTERFEJS  SZEREGOWY  RS232 

Wbudowane 3,5 mm gniazdo typu jack (3-9, rys.1) umożliwia przesyłanie danych 
pomiarowych z miernika do współpracującego urządzenia zewnętrznego zgodnie 
ze standardem transmisji szeregowej RS-232. 

Na wyjście szeregowe miernika wyprowadzany jest 16-bajtowy strumień danych, 
który może być wykorzystany zgodnie z potrzebami użytkownika.  

Aby zrealizować transmisję cyfrową między miernikiem a portem szeregowym 
komputera, niezbędny jest kabel wykonany wg poniższego schematu. 

 
     
 Miernik  PC  
 (wtyk jack 3,5mm)  (wtyk D-SUB, 9-pin, żeński)  

  styk wewnętrzny   .............   pin 4  

  styk zewnętrzny (ekran)   ..   pin 2 

           rezystor  

            2,2 k 

  pin 5 
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16-bajtowy strumień danych będzie wyświetlany w poniższym formacie:  

 D15  D14  D13  D12  D11  D10  D9  D5  D7  D6  D5  D4  D3  D2  D1  D0 

 

Zawartość informacyjną kolejnych bajtów zestawiono w tabeli poniżej. 

D15 słowo startowe  

D14 4 

D13 1 

D12, D11 Wskaźniki wyświetlacza 

m/s
2
 = 92 ft/s

2 
 = 97 g  = 57 

mm/s = 93 cm/s = 95 inch/s = 98 

D10 0 

D9 kropka dziesiętna (DP), położenie od prawej do lewej: 
 0 = brak DP, 1 = 1 DP, 2 = 2 DP, 3 = 3 DP 

D8 do D1 Odczyt wyświetlacza, D1 = LSD, D8 = MSD 

Przykładowo:  

 Jeżeli odczyt na wyświetlaczu jest równy 1234, to ciąg od D8 
do D1 ma postać: 00001234 

D0 słowo kończące blok  

Ustawienia interfejsu RS-232 

Szybkość transmisji 9600 

Kontrola parzystości brak 

Liczba bitów danych  8 bitów  

Bity stopu 1 bit stopu 

 

 

12. KLASYFIKACJA  MASZYN  POD  WZGLĘDEM 
GENEROWANYCH DRGAŃ  

W celu oceny stanu maszyn i urządzeń według norm ISO 2372 i VDI 2056 ma-
szyny podzielono na 4 różne grupy, a w każdej grupie określono 4 zakresy klasy-
fikacji wraz z dopuszczalnym poziomem wibracji (mm/s) dla każdego zakresu. 
Podział klasyfikacyjny zawarto w tabeli poniżej. 
 

Grupa K – maszyny małe, szczególnie przemysłowe silniki elektryczne 
o mocy do 15kW. 

 

Drgania prawidłowe 0 do 0,71 mm/s 

Drgania dopuszczalne 0,72 do 1,80 mm/s 

Drgania warunkowo dopuszczalne 1,81 do 4,5 mm/s 

Drgania niebezpieczne > 4,5 mm/s 
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Grupa M – maszyny średniej wielkości, szczególnie silniki elektryczne 
o mocy od 15kW do 75kW bez specjalnych fundamentów. 

 

Drgania prawidłowe 0 do 1,12 mm/s 

Drgania dopuszczalne 1,13 do 2,80 mm/s 

Drgania warunkowo dopuszczalne 2,81 do 7,1 mm/s 

Drgania niebezpieczne > 7,1 mm/s 

 

Grupa G – maszyny duże na ciężkich fundamentach. 

 

Drgania prawidłowe 0 do 1,80 mm/s 

Drgania dopuszczalne 1,81 do 4,50 mm/s 

Drgania warunkowo dopuszczalne 4,51 do 11,2 mm/s 

Drgania niebezpieczne > 11,2 mm/s 

 

Grupa T – maszyny największe i wyposażone w turbiny posadowione  
na fundamentach w wykonaniu specjalnym. 

 

Drgania prawidłowe 0 do 2,80 mm/s 

Drgania dopuszczalne 2,81 do 7,10 mm/s 

Drgania warunkowo dopuszczalne 7,11 do 18,0 mm/s 

Drgania niebezpieczne > 18 mm/s 

 

 
 

13. CZUŁOŚĆ WZGLĘDNA w odniesieniu do czułości odniesienia 
dla 80 Hz zgodnie z normą ISO 2954  

Tabela 1  

Częstotliwość 
Hz 

Czułość względna 

Nominalna Minimalna Maksymalna 

10 Hz 1,0 0,8 1,1 

20 Hz 1,0 0,9 1,1 

40 Hz 1,0 0,9 1,1 

80 Hz 1,0 1,0 1,0 

160 Hz 1,0 0,9 1,1 

500 Hz 1,0 0,9 1,1 

1000 Hz 1,0 0,8 1,1 
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14. OCHRONA  PATENTOWA  

Miernik (seria z kartą SD) uzyskał już patenty lub został zgłoszony do ochrony 
patentowej w poniższych krajach:  
 

Niemcy Patent zgłoszony 

Japonia Nr 20 2008 016 337.4 

Tajwan 315214 

Chiny M 358970 
M 359043 

USA ZL 2008 2 0189918.5 
ZL 2008 2 0189917.0 
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