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1. Wprowadzenie

TM-192, 3-osiowy miernik natezenia pola elektromagnetycznego z pomiarem w zakresie
30Hz~2000Hz. Funkcje Data Hold (HOLD), Max HOLD (MAX) i MIN HOLD (MIN). Zakresy
20/200/2000mG (miliGauss), 2/20/200uT (mikroTesla). Mozliwos¢ rejestracji danych (500
zestawdw danych).

W miejscach takich jak placowki medyczne, szkoty, dzielnice mieszkalne, w ktérych uzytkowane
sg urzgdzenia elektryczne oraz przez diuzszy czas przebywajg osoby, nalezy przedsiewzigé
odpowiednie $rodki ostroznosci, aby zapobiec szkodliwemu wplywowi silnych fal
elektromagnetycznych na pacjentow, dzieci czy osoby starsze.

Promieniowanie elektromagnetyczne (fale elektromagnetyczne) to rozchodzace sie w
przestrzeni zaburzenie pola elektromagnetycznego (EMF).

Zmiany (zaburzenia) pola w polu elektrycznym powodujg powstawanie pola magnetycznego,
natomiast zmiany w polu magnetycznym powodujg powstawanie pola elektrycznego. Fluktuacje
w korelacji tych dwoch sktadnikow okreslane sg jako fale elektromagnetyczne, ktére sg formag
energii podobng do Swiatta i ciepta, ktére mogg by¢ przekazywane poprzez promieniowanie w
powietrzu lub przez przewdd elektryczny.

Zaleca sie, aby miejsca zamieszkania i pracy, gdzie wystepujg najsilniejsze pola
elektromagnetyczne, zaprojektowac tak, aby nie naraza¢ oséb na dtugotrwate oddziatywanie
pol elektromagnetycznych.

2. Zastosowania

e Miernik ten znajduje zastosowanie w pomiarach pél elektromagnetycznych bardzo niskich
czestotliwosci (ELF) od 30 do 2000Hz.

e Urzadzenie mierzy natezenie promieniowania pola elektromagnetycznego, ktére jest
wytwarzane przez osprzet elektryczny, linie =zasilajgce, kuchenki mikrofalowe,
klimatyzatory, lodéwki, monitory komputerowe, urzgdzenia audio/wideo itp.

e Jednostkg pola magnetycznego jest Tesla (T), Gauss (G), miliGauss (mG) lub mikroTesla
(MT).
1T =10 000G
1uT =10mG
1G =1000mG

3. Charakterystyka
o Wykorzystuje 3 wewnetrzne prostopadte czujniki do testowania roznych pdl
elektromagnetycznych ELF, niezaleznie od kata pomiaru.
e Zaprojektowany do fatwych, szybkich i pewnych pomiaréw promieniowania pola
elektromagnetycznego w otoczeniu linii zasilajgcych, domowych urzadzeh elektrycznych
i urzgdzen przemystowych.
e Ekonomiczny, podreczny przyrzad zaprojektowany i skalibrowany do pomiarow
promieniowania pola elektromagnetycznego w zakresie 30Hz do 2000Hz.
Mozliwo$¢ zmiany jednostki na mikroTesle (uT) lub miliGaussy (mG).
Funkcje Data Hold (HOLD), Max HOLD (MAX) i MIN HOLD (MIN).
Autozakresy lub zakresy wybierane manualnie.
Datalogging: Pamie¢ 500 zestawow danych (TM-192) lub 9999 zestawdéw danych (TM-
192D).
Interfejs USB do potgczenia z komputerem (TM-192D).
e Zegarikalendarz.
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e Wskaznik niskiego stanu baterii "

"
.

e Wskazanie przekroczenia zakresu pomiarowego "OL".

e Funkcja autowytgczenia.

4. Opis miernika

1. Wyswietlacz LCD

2. Przycisk POWER (wigczanie/wytgczanie
miernika)

3. Przycisk funkcji MAX HOLD i MIN HOLD
4. Przycisk funkcji DATA HOLD

5. Przycisk funkcji rejestracji danych i
przewijania "w lewo" w ustawieniach

6. Przycisk wyboru zakresu i przewijania
"w gore" w ustawieniach

7. Przycisk odczytu i przewijania "w prawo"
w ustawieniach

8. Przycisk ustawien

9. Przycisk wyboru jednostki i przewijania
"w dot" w ustawieniach

10. Przycisk ENTER

11. Punkt kalibracji dla trzech osi

12. Gniazdo zasilania DC zewnetrznego 9V
13. Gniazdo USB (TM-192D)

14. Otwor gwintowany do przykrecania
statywu

15. Pokrywa komory baterii



5. Obstuga miernika

Nacisng¢ przycisk " ", aby wtgczy¢ miernik. Ponownie nacisngc¢ przycisk "
wytaczy¢ miernik.

, aby

Nacisngc¢ przycisk " ", aby wybra¢ jednostke miliGaus (mG) lub mikrotesle (uT).
Skierowa¢ miernik w strone fali elektromagnetycznych.
Odczyta¢ wartos¢ pomiarowg z ekranu. Jesli wybrano tryb zakreséw manualnych, na

ekranie LCD wyswietli sie symbol . Pojawienie sie wskaznika "OL" przy najwyzsze;

pozycji oznacza, ze przekroczony zostat zakres pomiarowy. Nacisngé przycisk "
aby wybra¢ wyzszy zakres pomiarowy.
Domysing  wartoscig  wyswietlang jest catkowity = 3-osiowy odczyt pola

elektromagnetycznego. Nacisng¢ przycisk " ", aby przetgczy¢ miedzy niezaleznym
pomiarem pola elektromagnetycznego 3 pojedynczych osi a 3-osiowym, catkowitym
pomiarem pola elektromagnetycznego.

Aby "zamrozi¢" warto$¢ wyswietlang na ekranie nacisng¢ przycisk " Nacisngc¢

przycisk " " ponownie, aby odblokowa¢ wyswietlang wartosc.

Aby zachowaé maksymalng lub minimalng wartos¢ z pomiaréw nacisngc przycisk "
co sprawi, ze na ekranie bedzie aktualizowana najwyzsza warto$¢ z pomiaréw. Po

ponownym nacisnieciu przycisku aktualizowana bedzie najnizsza wartos¢ z

pomiarow. Po naci$nieciu i przytrzymaniu przez 2s przycisku "
trybu MAX/MIN.

Z wzgledu na zakiécenia pola magnetycznego wywotane czynnikami srodowiskowymi
miernik TM-192 wyswietla wartos¢ odczytu od poziomu 0,5mG. Jest to normalne
zjawisko.

Trzymajgc miernik w rece powoli zblizaé go do testowanego obiektu, do momentu jego
dotkniecia.

Nalezy obserwowac jak intensywno$¢ pola elektromagnetycznego rosnie wraz ze
zblizaniem sie do testowanego obiektu.

Jesli testowane urzgdzenie zostato wytgczone w trakcie prowadzenia pomiaru, odczyt
miernika powinien powrocic do wartosci "0", chyba, ze wykryte zostanie pole
elektromagnetyczne z innego zrodta.

nastgpi wyjscie z

6. Ustawienia zegara

Miernik wykorzystuje zegar w formacie 24-godzinnym.

Nacisngc¢ przycisk " ", aby przejs¢ do trybu ustawien zegara (wskaznik 1.SET).
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e Naciska¢ przyciski " " lub " ", aby wybraé pole do zmiany.

¢ Naciska¢ przyciski " "lub" ", aby zmieni¢ cyfre.

e Nacisng¢ przycisk " ", aby zapisac¢ ustawienie i opuscic tryb ustawien.

7. Ustawienia autowytaczenia

¢ Nacisng¢ ponownie przycisk "
(wskaznik 2.SET).

, aby przejs¢ do trybu ustawien autowytgczenia.
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e Naciska¢ przyciski " " Jub " ", aby zmieni¢ czas, po ktérym nastgpi
autowytgczenie.
e Nacisng¢ przycisk " ", aby zapisac¢ ustawienie i opuscic tryb ustawien.

e Domysinym czasem autowytgczenia jest Smin. Zakres ustawienia to 0~99min. W celu
anulowania funkcji autowytgczenia nalezy ustawi¢ wartos¢ "0".

8. Ustawienia rejestracji danych

Interwat rejestracji danych to czas odstepu miedzy poszczegodlnymi rekordami. Aby rozpoczgc
rejestracje nalezy ustawic¢ interwat zgodnie z ponizszymi instrukcjami. Aby anulowacé rejestracje
danych nalezy ustawi¢ wartos$¢ interwatu jako "0".

e Nacisngc¢ przycisk " " ponownie, aby przejs¢ do trybu ustawiania interwatu (wskaznik
3.SET).



e Naciskac przyciski " "lub ™ ", aby wybrac¢ opcje do zmiany.

e Naciskac¢ przyciski " "lub " ", aby zmieni¢ dang wartosc.

e Nacisngc¢ przycisk " ", aby zapisacC ustawienie i opuscic tryb ustawien.

Zakres ustawien interwatu to Os (rejestracja wytgczona) ~ 99h, 99min, 99s.

9. Czyszczenie zarejestrowanych danych (ostatni wpis danych)

e Nacisngc¢ przycisk " " ponownie, aby przej$¢ do funkcji czyszczenia pamieci miernika
z ostatniego rekordu (wskaznik 4.CLA).
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e Nacisng¢ przycisk " ", aby wyczysci¢ pamie¢ miernika z ostatniego rekordu i opuscié
tryb czyszczenia danych.

10. Czyszczenie wszystkich zarejestrowanych danych

e Nacisng¢ przycisk " ponownie, aby przejs¢ do trybu czyszczenia wszystkich
zarejestrowanych danych (wskaznik 5.CLA).

e Nacisng¢ przycisk " ", aby catkowicie wyczys$ci¢ zarejestrowane dane.

e Nacisngc¢ przycisk " ", aby potwierdzi¢ czynnosc¢ i opusci¢ tryb czyszczenia danych.



11. Rejestracja pojedynczych danych

W trakcie pomiarow za kazdym razem naciskac¢ przycisk " ", aby zapisa¢ w pamieci
wyswietlang wartos¢ wraz ze znacznikiem czasu.

12. Wyswietlanie zarejestrowanych danych

Nacisngc¢ przycisk " ", aby wyswietliC zarejestrowane wartosci pomiarowe. Naciskac

przyciski " " oraz " ", aby przewijaC zarejestrowane wartosci. Nacisng¢ przycisk

", aby opuscic tryb przeglgdania danych.

13. Specyfikacja

Wyswietlacz: LCD 4 cyfry, 3 pola wyswietlania (wyswietlacz potréjny)
Zakresy: 20/200/2000mG, 2/20/200uT

Rozdzielczosé: 0,01/0,1/1mG lub 0,001/ 0,01/0,1uT

Odpowiedz czestotliwosciowa: 30Hz~2000Hz

Czujnik: trojosiowy (X, Y, Z)

Doktadnosé: 20mG + (3,0%+30c) przy 50Hz/60Hz lub 3pT * (3,0%+30c) przy
50Hz/60Hz

Przekroczenie zakresu: wskaznik "OL" na wyswietlaczu

Probkowanie: 2,5/s

Bateria: 9V — jedna bateria 9V typu NEDA 1604, IEC 6F22 lub JIS 006P
Zywotnos¢ baterii: ok. 100h

Warunki pracy: 5°C~40°C, wilg. wzgl. <80%

Warunki przechowywania: -10°C~60°C, wilg. wzgl. <70%

Wymiary: (szer x gt x wys): 80 x 32 x x 173mm
Masa: ok. 230g

Wyposazenie: instrukcja obstugi, bateria 9V, pokrowiec, przewdd mini USB (meski) do
USB typ A (TM-192D), dysk CD (TM-192D)



14. Wymiana baterii

A Jesli na wyswietlaczu pojawi sig¢ symbol stabego stanu baterii "[=#]" nalezy

niezwtocznie wymienic baterie na nowg tego samego typu.

Wytgczy¢ miernik
Otworzy¢ pokrywe komory baterii i wymienié baterie.
Wymieni¢ baterie na nowg 9V typu NEDA 1604, IEC 6F22 lub JIS 006P

Zatozy¢ z powrotem pokrywe komory baterii

15. Zasilanie zewnetrzne

Zewnetrzny adapter AC/DC: 9V DC (8~14V DC Max)
Prad zasilajgcy: >300mA DC

Ztgcze: wtyk dodatni (+), ostona uziemiajgca ujemny (-)
Srednica zewnetrzna: 6,3mm

Srednica wewnetrzna: 2,0mm

16. Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa i konserwacja

Do czyszczenia miernika uzywaé miekkiej, suchej szmatki. Nie uzywac do czyszczenia
mokrej szmatki, rozpuszczalnikow, wody.

Wysokos¢ pracy: do 2000m n.p.m.

Warunki srodowiskowe: do uzytku wewngtrz pomieszczen

Stopien zanieczyszczenia: 2

17. Instalacja oprogramowania (TM-192D)

Wtozy¢ dysk CD do napedu komputera z ktorym potgczony bedzie miernik.

Wybra¢ sterownik USB, ktéry ma zosta¢ zainstalowany (np. E:\TM-192D/PL-2303
Driverinstaller.exe) (Windows 2000 SP4/Windows XP SP2). Klikng¢ dwa razy lewym
przyciskiem myszki, aby rozpoczac instalacje.

Wybra¢ SETUP.EXE, E:/TM-192D/SETUP.EXE, aby zainstalowac¢ ikone na pulpicie.
Wyjaé CD z napedu po zakonczeniu instalacji.
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e Podtgczy¢ miernik do komputera przy pomocy dotgczonego kabla USB (jak na
ponizszym rysunku).

e Wybrac¢ ikone na pulpicie (TM-192D) i klikng¢ dwa razy lewym przyciskiem myszy, aby
uruchomié program.

PL-2303 pobieranie sterownikow
http://www.prolific.com.tw/en/downloads.asp?id=31

Wybrac:
PL2303 Prolific Driverinstaller V 1.5.0.zip

Wybra¢ sterownik USB, ktéry ma zostaé zainstalowany, np. E:\ PL-2303 Driverlnstaller.exe
(Windows 2000 SP4/Windows XP SP2). Klikngé dwa razy lewym przyciskiem myszki, aby
zainstalowac sterownik USB.

18. Ochrona srodowiska

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze produkt
musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu
zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzuca¢ razem z odpadami gospodarstwa
domowego.

Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowa¢ sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa lub lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie odpadami.


http://www.prolific.com.tw/en/downloads.asp?id=31
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