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Drodzy uzytkownicy

Dziekujemy za wybranie naszego nowego produktu miernika
UT181A. Aby uzywanie miernika bylo bezpieczne, prosimy
przeczyta¢ uwaznie niniejszg instrukcje. Po jej przeczytaniu
zalecamy przechowywanie jej w miejscu, z ktérego w razie potrzeby
mozna by byto tatwo, ponownie po nig siggnac¢.

Gwarancja i odpowiedzialno$¢ producenta

Fabryka UNI-T gwarantuje, ze ten produkt bedzie wolny
zarbwno od wad materiatowych jak i produkcyjnych, od dnia
wytworzenia przez jeden rok. Gwarancja nie obejmuje uszkodzen
bezpiecznikéw, niesprawnych baterii, uszkodzen mechanicznych,
pracy w warunkach nadmiernych zanieczyszczen, zaniedban i
niewtasciwego uzytkowania, przerébek , uzywania niezgodnego z
przeznaczeniem, manipulacji wewnatrz przyrzadu. Dystrybutorzy
nie mogg dawac¢ dodatkowych gwarancji w imieniu UNI-T. Gdy
potrzebny jest serwis w okresie gwarancyjnym, nalezy sie
skontaktowaé¢ z autoryzowanym centrum serwisowym UNI-T, a po
uzyskaniu informacji wysta¢ produkt do tego serwisu wraz z opisem
problemu.
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| WSTEP

UT181A to inteligentny, przenosny, automatyczny miernik , z funkcjg
true RMS, z wyswietlaczem LCD 4-5/6 cyfrowym o maksymalnym
odczycie 60000, z bargrafem i petnym zestawem ikon. Jego
technologia oparta jest o LSI ADC core. Miernik ten posiada
wszystkie zabezpieczenia przecigzeniowe oraz interesujgcy
design, co czyni go przyrzadem zapewniajgcym satysfakcje
podczas przeprowadzania pomiaréw. Miernik przeznaczony jest
do nastepujgcych pomiaréw: napiecia AC/DC , natezenia pradu
AC/DC, rezystancji, konduktancji, czestotliwosci, wychwytywania
wartosci maksymalnych i minimalnych wielkosci mierzonych
oraz wartosci pik, ponadto moze realizowa¢ pomiar wzgledny
oraz poréwnawczy jak réwniez rejestrowac trendy zmian. Moze
zapisywac i przywotywaé dane pomiarowe az do 20.000 rekordow,
posiada funkcje przechodzenia w stan uspienia.

Niniejsza instrukcja zawiera wazne informacje i ostrzezenia o
bezpiecznym uzytkowaniu tego przyrzadu, prosze przeczytaj je
uwaznie.

AOstrzeienie!

Prosze przeczytaj uwaznie informacje i ostrzezenia o bezpiecznym
uzytkowaniu tego przyrzadu.



Instrukcja obstugi

Il SPRAWDZENIE ZAWARTOSCI

Rozpakuj urzagdzenie i sprawdz czy wszystkie ponizej wymienione
przedmioty, znajdujg sie w opakowaniu. W przypadku niezgodnosci
skontaktuj sie ze sprzedawcs.

* Instrukcja obstugi

*  Przewody pomiarowe

» Dwie sondy pomiaru temperatury

» Przejsciéwka do pomiaru temperatury
» Przejscidéwka do tadownia

» Zasilacz

+ Kabel USB
+ Piyta CD

» Futerat

Il PRZEPISY BEZPIECZNEGO UZYTKOWANIA

Ostrzezenia wystepujgce w instrukcji, wskazuja na warunki, w
ktorych moze nastgpi¢ porazenie pradem elektrycznym lub tez
moze nastapi¢ uszkodzenie przyrzadu lub testowanego urzadzenia.
Ten miernik spetnia standardy bezpieczenstwa zawarte w UL
STD. 61010-1, 61010-2-030, 61010-2-032, 61010-2-033, Posiada
certyfikacjg CSA STD. C22.2 NO. 61010-1, 61010-2030, IEC
STD 61010-2-032, 61010-2-033 ochrony s$rodowiska stopnia 2,
pomiarowg CAT IIl 1000 V, CAT IV 600 V oraz podwdjng izolacje,
ponadto posiada stopie ochrony IP65. Uzytkowanie przyrzadu
niezgodnie z niniejszg instrukcja, moze ,ostabi¢” powyzsze
zabezpieczenia.

Kategoria pomiarowa Il - dotyczy pomiaru instalacji w budynkach.
Jak pomiary tablic rozdzielczychs, rozigcznikow obwodow,
przewodow i kabli, zaciskéw potaczeniowych, wigcznikéw, gniazd
wtykowych i wtykéw, jak réwniez w przemysle stacjonarnych
silnikdw podigczonych na state do naprawianej instalaciji itp.
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Kategoria pomiarowa IV - dotyczy pomiaru instalacji pradu
niskiego napigcia. Jak np. napigcia natezenia i pradu urzadzen
zabezpieczajgcych i kontrolnych.

1.

10.

1.

Nigdy nie uzywaj miernika uszkodzonego, sprawdzaj
zawsze czy jego plastikowe czesci nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych.

Za nim uzyjesz miernik sprawdz, czy pokrywa baterii jest
prawidtowo dokrecona. Za nim otworzysz pokrywe baterii
wyjmij przewodu pomiarowe z gniazd miernika.

Sprawdz, czy izolacja przewoddéw pomiarowych i ich koncowek
nie jest uszkodzona oraz czy nie posiadajg przerwy. Uszkodzone
przewody pomiarowe nalezy wymieni¢ przed pomiarami.

Nie doprowadzaj do gniazd wejsciowych miernika, jak réwniez
pomiedzy gniazda wejsciowe a uziemienie, napie¢ wyzszych,
niz zaznaczone na obudowie miernika.

Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym, nie dokonu;j
pomiaréw, gdy dolna pokrywa miernika jest zdjeta, a pojemnik
na baterig nie domkniety.

Aby unikng¢ porazenia prgdem elektrycznym lub uszkodzenia
miernika, pracujac przy napigciach wyzszych niz 42 V DC lub
30 V AC rms, zachowaj szczegdlng ostroznosc.

W przypadku przepalenia bezpiecznika, nalezy go zastgpic¢
bezpiecznikiem o identycznych parametrach.

Upewnij sie przed dokonaniem pomiaru, ze wtyki przewoddw
pomiarowych sg we wiasciwych gniazdach miernika, a
obrotowy przetacznik zakreséw, jest ustawiony we wiasciwej
pozyciji, nie nalezy przekrecac przetacznika w trakcie pomiaru,
gdyz grozi to uszkodzeniem miernika.

Przed pomiarem natgzenia pradu, pamigtaj o odigczeniu
pradu od testowanego obwodu. Po utworzeniu obwodu
szeregowego: zrodto prgdu-odbiornik- miernik, wigcz zasilanie
w celu dokonania pomiaru.

Podczas pomiaréw, potgcz z obwodem najpierw przewod
pomiarowy czarny (COM), a nastepnie czerwony. Po wykonaniu
pomiaru odtgcz od obwodu najpierw przewdd czerwony, a
nastepnie czarny.

Gdy miernik zachowuje sie nie naturalnie nie uzywaj go. Gdy



8

Instrukcja obstugi

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

nie nastgpi poprawa po sprawdzeniu bezpiecznikéw, oddaj go
do serwisu.

Nie uzywaj, ani nie przechowuj, miernika w srodowisku o wysokiej
temperaturze, wilgotnosci, zagrozenia wybuchowego, silnego
pola magnetycznego, gdyz moze to pogorszyc¢ jego prace.
Uzywajgc przewodéw pomiarowych, trzymaj palcami ich
plastikowe koncéwki powyzej ostonek.

Nie zatgczaj LPF (filtru dolnoprzepustowego), gdy chcesz
sprawdzi¢ czy napiecie w testowanym obwodzie jest
bezpieczne. Lepiej to sprawdzi¢ przy wytaczonym LPF.
Wytacz zasilanie z mierzonego obwodu i roziladyj
wysokonapieciowe kondensatory przed pomiarem rezystanciji,
sprawdzaniem ciggtos$ci obwodu, lub przed sprawdzaniem diod.
Przed pomiarem natezenia pradu sprawdz bezpieczniki
miernika.

Nie dokonuj pomiaru natezenia prgdu lub napiecia, o
wartosciach wiekszych niz pozwalajg na to zakresy pomiarowe
miernika.

Gdy na wyswietlaczu LCD pojawi sie symbol wyczerpanej
baterii, nataduj akumulator, w przeciwnym razie pomiary moga
by¢ niedoktadne.

Nie dokonuj zadnych zmian wewnatrz miemika, gdyz grozi to
uszkodzeniem przyrzadu lub pogorszeniem bezpieczenstwa pracy.
Mycia przyrzadu dokonuj wytgcznie wilgotna, miekka
Sciereczkg z dodatkiem stabego detergentu. Nigdy nie uzywaj
do mycia rozpuszczalnikéw, gdyz grozi to uszkodzeniem
powierzchni obudowy, uszkodzeniem miernika lub porazeniem
pradem elektrycznym.

Sprawdzajgc nieznane napiecie, upewnij sie, ze miernik jest
ustawiony na najwyzszy zakres pomiarowy.

Gdy zachodzi potrzeba wymiany przewoddw pomiarowych,
upewnij sie, ze nowe spetniajg przewidziane normy: CAT IlI
1000 V/CAT IV 600 V.

ANiebezpieczne napiecie ! Gdy miernik wykryje napiecie = 30

V lub przecigzenie (OL), na wyswietlaczu pojawi sie ,, ” ikona
ostrzegajgca przed niebezpieczenstwem.
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IV SYMBOLE ELEKTRYCZNE

Podwdjna izolacja

Uziemienie

Ostrzezenie

Prad zmienny AC

[[[B>|HE]

Prad staty DC

° ’)) Ciggtos¢ obwodu
Dioda
Pojemnosé

Prad staty DC lub zmienny AC

Wysokie napiecie

> ||| ¥

Zgodnos¢ ze standardami Unii Europejskie;.

')
M
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aRwh =

V BUDOWA ZEWNETRZNA PRZYRZADU

Obudowa
Wyswietlacz LCD
Przyciski funkcyjne
Przetacznik obrotowy
Gniazda wejsciowe

rys. 1
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VI SYMBOLE WYSWIETLACZA

e

T 79T

@??

1.123.45 !

LA\ /
‘-123-4 \LIQ?’ASS-—@
tosTms E
(£ rys. 2

Nr. | Funkcja Objasniena
1. | Etykiety przyciskéw Wskazywanie dostepnych funkcji w
funkcyjnych aktualnym trybie pracy
2. |Bargraf Wskaznik analogowy
3. |Znak minusa Odczyt ujemny
4. | Symbol Uwaga wysokie napiecie
niebezpieczenstwa
5. |Czasidata Zegar z datg
6. | Maly wyswietlacz Gdy wyswietlacze: gléwny i
pomocniczy sg zajete pokazuje
wartosci pomiarowe
7. | Komunikacja USB/Bluetooth sg aktywne
8. |Buzer Buzer aktywny
9. | Stan baterii Pokazuje stan natadowania
akumulatora
10. | Pomiar automatyczny | Zmiana zakreséw reczna lub

automatyczna

11
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wyswietlacze

11. | Jednostka pomiaru Informacja w jakich jednostkach
odbywa sie pomiar

12. | WysSwietlacz funkgc;ji Informuje o zatgczonych funkcjach
dodatkowych

13. | Dodatkowe Dodatkowe informacje o mierzonych

sygnatach.

VIl PRZELACZNIK OBROTOWY |
PRZYCISKI FUNKCYJNE

() (2] (F3]) ((Fa)

' N
| HOLD |
———
s )
[ravce)
\ 2

rys. 3

(1). Przyrzad posiada 14 przyciskéw funkcyjnych, stuzacych do wyboru
trybu pracy, menu lub réznych nastaw. (Patrz rys. 3 i ponizsza tabela)

Przycisk Funkcja

d) Wigczanie i wytgczanie miernika.

F1, F2, F3, F4 | Wybdr sub-funkciji dla réznych potozen
przetgcznik obrotowego.

>VAD Przyciski strzatkowe wyboru z menu, wyboru
zapisanych danych itp.

HOLD Zamrozenie ostatniego odczytu.
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RANGE Przetgczanie zakreséw pomiarowych lub
powrdét do pracy automatycznej (przycisngé
diuzej).

MAX/MIN Zapis warto$ci maksymalnej/ minimalne;j.

SELECT @ Wybér podzakresu dla potozen przetacznika

obrotowego, oznaczonych dwoma kolorami.

(Y4
-Q-
- §)

Przetgczanie jasnosci podswietlenia LCD
(krétkie nacisniecia). Gdy dtuzsze — wytgczanie
podswietlenia.

(2). Przetacznik obrotowy (rys.4)

rys. 4

Potozenie Funkcja
'\‘,’ Pomiar napiecia zmiennego AC.

~ Pomiar matego napiecia zmiennego AC w mV,
mV oraz AC+DC.
== Pomiar napiecia statego DC oraz AC+DC.

=7 Pomiar matych napie¢ DC w mV oraz
mV °c °F temperatury.

13
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ons® ,)) Pomiar rezystanciji, ciggtosci obwodu oraz
konduktanciji.

>t .|e Test diod pomiar pojemnosci.

Hz% mS-Pulse | Pomiar czgstotliwosci, wspdtczynnika
wypetnienia impulsu, szerokosci impulsu.

pA% Pomiar w mikroamperach natezenia prgdu
zmiennego AC oraz statego DC oraz pomiar
AC+DC.

mA =< Pomiar miliamperach natezenia pradu
zmiennego AC oraz statego DC oraz pomiar
AC+DC.

A Pomiar w amperach natezenia prgdu
zmiennego AC oraz statego DC oraz pomiar
AC+DC.

CHG tadowanie akumulatora.

dE=

(3) Gniazda wejsciowe

Gniazdo Objasnienie

A Gniazdo wejsciowe pomiaru natezenia prgdu
(maksymalny czas pomiaru dla 10A - 30
sekund, nastepnie przerwa 10 minut) oraz
czestotliwosci gdy AC.

HA mA Gniazdo wejsciowe pomiaru natezenia prgdu
oraz czestotliwosci gdy AC.

COM Gniazdo wejsciowe wspdlne dla wszystkich
pomiaréw.

VvQ P} °C Hz 1€ | Gniazdo wejsciowe pomiaru; napiecia, ciggto-

$ci obwodu, rezystanciji, diod, konduktanc;ji,
pojemnosci, czestotliwosci, wspoétczynnika
wypetnienia impulsu, szerokosci impulsu
(okresu).

14
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Uwaga:

Podczas tadowania akumulatora wewnetrznego oraz pomiaru
temperatury, stosowane sg specjalne przejsciowki.

Gdy wtyki przewodoéw znajdujg sie w niewtasciwych gniazdach
przyrzadu, na wyswietlaczu LCD pojawi sie napis ostrzegawczy
,LEAD ERROR!"

Vil DANE TECHNICZNE

1. Specyfikacja ogéina

Maksymalne napiecie pomiedzy ktorymkolwiek gniazdem
wejsciowym a ziemig; 1000 V.

Zabezpieczenie gniazda mA i pA bezpiecznik topikowy 0.8 AH
1000 V 6x32 mm.

Zabezpieczenie gniazda A bezpiecznik topikowy 10 AH 1000 V
6x32 mm.

Wyswietlacz LCD, maksymalne wskazanie 60000.

Zmiana zakresOw reczna/automatyczna.

Polaryzacja: automatyczna.

Temperatury pracy -20°C~50°C.

Temperatury przechowywania -20°C~60°C

Wilgotnos$¢ wzgledna < 80% (0°C~30°C), < 75% (30°C~40°C),
<45% (40°C~50°C).

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna: w polu RF=1 V/m
utrata doktadnosci o 5% zakresu. Dla pola RF> 1 V/m brak
specyfikaciji.

Wysoko$¢ n.p.m. pracy: 2000 m

Wspétczynnik  temperaturowy:  0.1x  (wyspecyfikowana
doktadnos$¢)/°C (<18°C lub >28°C).

Zasilanie: akumulator litowy 7.4 V 2200 mAh.

Symbol wyczerpanej baterii 1 tak

Zasilacz sieciowy 100 V~240 V, 50/60 Hz, 2 A max, napiecie
wyjsciowe 10V DC 500 mA (zabezpieczenie przeciwzwarciowe),
Wymiar wtyku ¢ 5.5 mm na 2.5 mm.

15
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Wymiary gabarytowe: 225 x 100 x 60 mm.

Masa: 608 g wraz z akumulatorem.

Standardy bezpieczenstwa: IEC/EN61010-1 EN61010-2-030,
EN 61010-2-033, CAT. IV, 600V, CAT. Il 1000V, w zakresie
ochrony srodowiska stopien 2, standard IP65.

2. Specyfikacja elektryczna

16

Dokfadno$¢ wskazan: +(a% odczytu + b cyfr), gwarantowana
przezminimum 1 rok. Przy catkowicie natadowanymakumulatorze
i wahaniach temperatury pracy nie przekraczajgcych +5°C — ,
doktadno$¢ wskazan jest gwarantowana przez dwie godziny
pracy.

Temperatury pracy 23°C+5°C.

Wilgotnos¢ wzgledna: <75%.

Wspotczynnik temperaturowy: 0.1 x (podana doktadnos$¢)/ 1°C
(<18°C lub >28°C).
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AC

cia zmiennego

2.1 Pomiar napi
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* Impedancja wejsciowa: 10 MQ
* Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V
*  Wartosci doktadnosci dla 10% do 100% zakresu pomiarowego.

2.2 Pomiar napiecia statego DC

Zakres |Rozdzielczos¢ | Doktadnosé: £(a% odczytu + b cyfr)
60 mV |[0.001 mV +(0.025% + 20)

600 mV |0.01 mV +(0.025% + 5)

6V 0.0001 V +(0.025% + 5)

60 V 0.001V +(0.025% + 5)

600V |0.01V +(0.03% + 5)

1000V (0.1V +(0.03% + 5)

* Impedancja wejsciowa: 10 MQ

« Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V

* Na zakresie 60 mV zaleca sie zatgczanie funkcji REL w celu
zerowania.

2.3 Pomiar napiecia AC + DC

Zakres | Rozdziel- | Doktadnosé : #(a% odczytu + b cyfr),
czos$¢

60 mV [0.001 mV [50Hz~1kHz | 1kHz~10Khz 10kHz~35kHz
+(1% + 80) |[%(3% +40) (6% +40)

600 mV [0.01 mV [50Hz ~1kHz [ 1kHz~10Khz 10kHz~35kHz
+(1% + 80) | £(3% +40) (6% +40)

6V 0.0001V [50Hz ~1kHz | 1kHz~10Khz 10kHz~35kHz
+(1% + 80) [+(3% +40) +(6% +40)

60V 0.001V [50Hz ~1kHz | 1kHz~10Khz 10kHz~35kHz
+(1% + 80) [£(3% +40) +(6% +40)

600V [(0.01V 50Hz ~1kHz | 1kHz~10Khz 10kHz~35kHz
+(1% + 80) | Tylko dla celéw | Tylko dla celow

poréwnawczych | poréwnawczych

18
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1000V |01V 50Hz ~1kHz | 1kHz~10Khz 10kHz~35kHz
+(1,2% + Tylko dla celéw | Tylko dla celéw
80) poréwnawczych | poréwnawczych

* Impedancja wejsciowa: 10 MQ

« Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V
»  Wartosci doktadnosci dla 10% do 100% zakresu pomiarowego.

2.4 Pomiar natezenia pradu zmiennego AC

Zakres | Rozdzielczos¢ | Doktadnosé : ¥(a% odczytu + b cyfr)
600 yA [0.01 pA 45Hz ~1kHz 1kHz~10Khz
+(0.6% +40) +(1.2% +40)
6000 pA | 0.1 pA 45Hz ~1kHz 1kHz~10Khz
+(0.6% +20) +(1.2% +40)
60 mA |0.001 mA 45Hz ~1kHz 1kHz~10Khz
+(0.6% +40) +(1.2% +40)
600 mA |0.01 mA 45Hz ~1kHz 1kHz~10Khz
+(0.6% +20) +(1.2% +40)
10A 0.001 A 45Hz ~1kHz 1kHz~10Khz
+(1% +20) +(3% +40)

»  Wartosci doktadnosci dla 10% do 100% zakresu pomiarowego.
» Zabezpieczenie: zakresu pA/mA: bezpiecznik topikowy 0.8 AH
1000 V @ 6x32 mm, zakresu 10 A: bezpiecznik topikowy 10 AH
1000 V ¢ 10x38 mm.
* Czas pomiaru do 30 sekund a nastepnie 10 minut przerwy.
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2.5 Pomiar natezenia pradu statego DC

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
600 pA 0.01 pA +(0.08% +20)
6000 pA 0.1 pA +(0.08% +10)
60 mA 0.001 mA +(0.08% +20)
600 mA 0.01 mA +(0.15% +10)
10A 0.001 A +(0.5% +10)

« Zabezpieczenie: zakresu yA/mA: bezpiecznik topikowy 0.8 AH
1000 V ¢ 6x32 mm, zakresu 10 A: bezpiecznik topikowy 10 AH
1000 V ¢ 10x38 mm.

* Czas pomiaru do 30 sekund a nastepnie 10 minut przerwy.

2.6 Pomiar natezenia pradu AC +DC

Zakres | Rozdzielczos¢ | Dokladnosé : x(a% odczytu + b cyfr)
600 yA |0.01 pA 50Hz ~1kHz 1kHz~10Khz
+(0.8% +40) +(2% +40)
6000 pA (0.1 pA 50Hz ~1kHz 1kHz~10Khz
+(0.8% +20) (2% +40)
60 mA | 0.001 mA 50Hz ~1kHz 1kHz~10Khz
+(0.8% +40) (2% +40)
600 mA |0.01 mA 50Hz ~1kHz 1kHz~10Khz
+(0.8% +20) +(2% +40)
10A 0.001 A 50Hz ~1kHz 1kHz~10Khz
+(1.2% +20) +(3% +40)

»  WartoSci doktadnosci dla 10% do 100% zakresu pomiarowego.

« Zabezpieczenie: zakresu yA/mA: bezpiecznik topikowy 0.8 AH
1000 V ¢ 6x32 mm, zakresu 10 A: bezpiecznik topikowy 10 AH
1000 V ¢ 10x38 mm.

« Czas pomiaru do 30 sekund a nastepnie 10 minut przerwy.
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2.7 Pomiar rezystancji

Zakres | Rozdzielczos¢ | Doktadnosé: £(a% odczytu + b cyfr)
600Q (0.01Q Przy zatgczonej funkcji REL +(0.05% + 10)
6 kQ 0.0001 kQ +(0.05% + 2)

60 kQ |[0.001 kQ +(0.05% + 2)

600 kQ [0.01 kQ +(0.05% + 2)

6 MQ [0.0001 MQ +(0.3% + 10)

60 MQ [0.001 MQ +(2% + 10)

+ Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V
+  Wilgotno$¢ wzgledna dla pomiaréw na zakresie 60 MQ < 50%.

2.8 Pomiar konduktancji

Zakres | Rozdzielczos¢ |Doktadnosé: #(a% odczytu + b cyfr)

60nS [0.01nS *(2% + 10)

« Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000V
»  Wilgotnos$¢ wzgledna dla pomiaréw < 50%.

2.9 Pomiar pojemnosci

Zakres | Rozdzielczos¢ | Dokladnosé: x(a% odczytu + b cyfr)
6 nF 0.001 nF +(3% +10)

60 nF [0.01nF +(2.5% + 5)

600 nF | 0.1 nF (2% + 5)

6 uF 0.001 pF (2% + 5)

60 uF [0.01 pF (2% + 5)

600 puF [ 0.1 pF +(2% + 5)

6 mF 1 pF (5% + 5)

60 mF |10 yF Brak specyfikac;ji

« Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000V
* Maksymalny odczyt: 6000
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2.10 Pomiar temperatury

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
-40°C~40°C 0.1°C +(2% + 30)
40°C~400°C +(1% + 30)
400°~1000°C +2.5%
-40°F~104°F 0.2°F +(2.5% + 50)
104°F~752°F +(1.5% + 50)
752°F~1832°F +2.5%

« Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V

* Dwukanatowy pomiar temperatury.

» Sonda temperaturowa typu K ma zastosowanie do temperatury
230°C max.

2.11 Pomiar czestotliwosci

Zakres |Rozdzielczos¢ | Doktadnosé¢: x(a% odczytu + b cyfr)
60 Hz |0.001 Hz +(0.02% + 8)

600 Hz |0.01 Hz +(0.01% + 5)

6 kHz | 0.0001 kHz
60 kHz |0.001 kHz
600 kHz | 0.01 kHz

6 MHz |0.0001 MHz
60 MHz | 0.001 MHz
60 mF |10 yF

« Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V
* Amplituda sygnatu wejsciowego: 10 Hz~30 MHz: 600 mV< a
<30 Vrms. Powyzej 30 MHz: brak specyfikaciji.
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2.12 Pomiar wspétczynnika wypetnienia impulsu

Zakres Rozdzielczos¢ | Doktadnosé: (a% odczytu + b cyfr)
10%~90% 0.01% +(1.2% + 30)
(10Hz~2kHz)

» Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V
* Gdy czas narastania impulsu < 1 ps, poziom wyzwalania
powinien by¢ na srodku sygnatu.

2.13 Pomiar wspétczynnika wypetnienia impulsu

Zakres | Rozdzielczos¢

Doktadnos¢: £(a% odczytu + b cyfr)

250mS | 0.001mS~0.01mS

+(1.2% + 30)

» Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V

* Gdy czas narastania impulsu < 1 ps, poziom wyzwalania
powinien by¢ na srodku sygnatu.

* Szerokos$¢ impulsu powinna by¢ wieksza od 2 ps dla 10 Hz do
200 kHz. Szerokos$¢ impulsu zalezy od czestotliwosci sygnatu.

2.14 Test ciagtosci obwodu

Zakres | Rozdzielczosé¢

Uwagi

° ’)) 0.01Q

Napiecie otwartego obwodu wynosi ok.
3 V. Gdy rezystancja obwodu jest mniej-
sza niz 50 Q, stycha¢ dzwiek buzera.
Gdy rezystancja obwodu jest wieksza
niz 50 Q, nie stycha¢ dzwigku buzera.

» Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V
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2.15 Test ci

tosci diod

Zakres

Rozdzielczos¢

Uwagi

F

0.0001 VvV

Napiecie otwartego obwodu wynosi ok.
3 V. Spadek napigcia na ztgczu PN, jest
przewaznie mniejszy niz 3 V. Sprawne
ztgcze potprzewodnikowe w stanie
przewodzenia daje spadek napigcia
0.5~0.8 V.

+ Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V

IX PRZEPROWADZANIE POMIAROW

1. Uwagi dotyczace zataczania miernika

1. Zataczanie manualne
Gdy miernik jest wytgczony, nacisnij przycisk (b na ok. 3 sekundy,
aby go zatgczyé. Gdy miernik jest wtgczony, nacisnij przycisk O]
na ok. 3 sekundy, aby go wytaczy¢. Miernika nie mozna wytgczy¢
podczas tadowania.

2. Wskaznik stanu natadowania akumulatora
Przyrzad jest zasilany akumulatorem litowym. W prawym gérnym
rogu wyswietlacza LCD, znajduje sie indykator akumulatora,
informujgcy o stanie jego natadowania (patrz ponizsza tablica).

Indykator Stan naladowania akumulatora
iL_J| Petne natadowania

(| Potowa pojemnosci

i | Wytadowany

Gdy stan natadowania akumulatora jest mniejszy niz 3%, miernik
wytgczy sie automatycznie.
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3. Regulacja podswietlenia wyswietlacza LCD

Gdy podczas pomialrc’)w wyswietlacz jest zbyt mato widoczny,
naciskaj przycisk -Q aby dobra¢ odpowiednie podswietlenie.
Diuzsze nacisniecie tego przycisku spowoduje wytgczenie
wyswietlacza — miernik bedzie oszczgdzat energie. W tym czasie
przycisk zatgczania bedzie migat na zielono co oznacza, ze przyrzad
jest nadal ztgczony i moze np. zapisywa¢ dane pomiarowe. Ponowne
zatgczenie wyswietlacza LCD nastepuje poprzez nacisniecie
dowolnego przycisku lub obrécenie przetgcznika obrotowego.

4. Automatyczne wylaczanie sie
Gdy nie nacisniesz zadnego przycisku lub nie obrécisz przetgcznika
obrotowego, to po uptywie nastawionego w meny ,POWER OFF”
czasu w trybie pracy ,AUTO POWER SAVE”, miernik automatycznie
sie wytgczy. W menu ,POWER OFF nastawionym na ,OFF”, miernik
bedzie pracowat bez przerwy.

5. Tryb oszczedzanie energii
Zalgcz automatyczna redukcje jasnosci podswietlenia wyswietlacza;
nacisnij przycisk F4, wybierz ,AUTO POWER SAVE” , naci$nij
przycisk F2, wybierz ,Brightness Down” i ustaw czas redukcji lub
wytgcz te funkcje - ponownie naciskajac przycisk F2.

2. Nastawy uzytkownika

W menu nacisnij przycisk F4 (SETUP), aby dokonaé potrzebnych
nastaw lub sprawdzi¢ nastawy istniejgce. Korzystajac z przyciskow
strzatkowych A ¥ <« » wybierz potrzebng opcje nastaw:

1. Kypad Tone (dZzwiek przyciskow)
Naciskaj przycisk F1, aby zatgczyc¢/wytgczy¢ dzwiek towarzyszacy
naciskanym przyciskom. W prawym gérnym rogu wyswietlacza
bedzie sie pojawiat, symbol buzera *¥) - dzwiek zatgczony lub znikat
- dzwiek wylgczony.

2.Lead Alarm Buzzer (alarm zle wybranych gniazd wejsciowych)
Korzystajgc z przyciskéw strzatkowych, wybierz potrzebng opcje
nastaw: naciskaj przycisk F1, aby zalgczyé/wytagczyé alarm
dzwiekowy zZle wybranych gniazd wejsciowych.
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3. Communication (komunikacja z komputerem)
Korzystajgc z przyciskdw strzatkowych, wybierz potrzebng opcje
nastaw: naciskaj przycisk F1, aby zatgczy¢/wytaczy¢ port USB lub
Bluetooth; w prawym gérnym rogu wyswietlacza pojawi sig ikona
*<5» — port zatgczony lub zniknie — port wytgczony.

4. Date & Time (data i czas)
Korzystajgc z przyciskow strzatkowych, wybierz potrzebng opcje nastaw:
nacisnij przycisk F2, aby zatgczy¢ nastawianie czasu i daty; korzystajgc
z przyciskow strzatkowych poziomych <4 », wybierz okienko do zmiany,
korzystajac z przyciskow strzatkowych pionowych A ¥ — dokonaj
potrzebnych zmian w nastawach. Zatwierdz nastawy przyciskiem OK,
lub wycofaj sie z nowych nastaw przyciskiem CANCEL.

5. AUTO POWER SAVE (oszczedzanie energii)
Nacisnij przycisk F2, aby zatgczy¢ AUTO POWER SAVE

Korzystajgc z przyciskow strzatkowych pionowych A Y, wybierz
potrzebng opcje nastaw : Brightness Down (redukcja jasnosci
podséwietlania LCD), Display Off (czas automatycznego wytaczenia
wyswietlacza) lub Power Off (czas automatycznego wytaczenia sig
miernika) - (podswietli sie odpowiednie okienko). Jednostkg czasu
jest tu 1 minuta. Korzystajac z przyciskéw strzatkowych poziomych
< », mozesz dokonaé¢ odpowiednich zmian nastaw a naciskajgc
przycisk F2, mozesz wytgczy¢/zataczy¢ podswietlong opcje.

Menu Opis Zakres
nastawianych
wartosci

Brightness Uzytkownik nastawia czas Wigczony:

Down (redukcja | automatycznej redukciji jasnosci | 1-60 min:

jasnosci LCD) podswietlenia wyswietlacza. wylgczony

Display Off Uzytkownik nastawia czas Wigczony:

(wytgczanie automatycznego wytgczenia | 1-60 min:

LCD) sie wyswietlacza. wylgczony

Power Off Uzytkownik nastawia czas Wigczony:

(wytgczanie automatycznego wylgczenia | 1-60 min:

miernika) sie miernika. wytgczony
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Aby zatwierdzi¢ przeprowadzone nastawy, nacisnij przycisk OK.
Aby zrezygnowac z przeprowadzonych nastawy, nacis$nij przycisk
CANCEL.

6. More Settings (wiecej nastaw)

Korzystajgc z przyciskdow strzatkowych, wybierz potrzebng opcje
nastaw More Settings a nastepnie nacisnij przycisk F2. Teraz
korzystajgc z przyciskéw strzatkowych, wybierz potrzebng opcje do
zmiany:

Help Menu Language (jezyk pomocy) Nacisnij przycisk F2,
a nastepnie korzystajac z przyciskéw strzatkowych , wybierz
potrzebny jezyk pomocy i zatwierdz wybdr przyciskiem OK.
Aby zrezygnowaé¢ z przeprowadzonych nastaw, nacisnij
przycisk CANCEL.

Memory Format (formatowanie pamieci) Nacisnij przycisk F2, a
nastepnie korzystajac z przyciskow strzatkowych, wybierz Memory
Format i zatwierdz wybor przyciskiem YES. Aby zrezygnowac z
przeprowadzonej nastawy, nacisnij przycisk NO.

Reset All Setting (usun wszystkie nastawy) Nacisnij przycisk
F2, a nastepnie korzystajgc z przyciskoéw strzatkowych, wybierz
Reset All Setting i zatwierdz wybor przyciskiem YES. Aby
zrezygnowac z przeprowadzonej nastawy, nacisnij przycisk NO.
About (informacja o mierniku) Nacis$nij przycisk F2, a
nastepnie korzystajgc z przyciskéw strzatkowych, wybierz
About, a nastepnie nacisnij przycisk F2. Aby wyjs¢ z tej opcji
nacisnij przycisk RETURN.

3. Pomiar napiecia zmiennego AC

1.

W16z przewdd pomiarowy czarny w gniazdo oznaczone COM, za$
przewdd pomiarowy czerwony w gniazdo oznaczone Hz VQ°C.
~J ~J

Ustaw obrotowy przetgcznik zakreséw w pozycji V lub mV
(patrz rys. 5).

Dotgcz koncowki przewoddw pomiarowych do punktéw
obwodu, miedzy ktérymi mierzone jest napiecie i odczytaj
wynik pomiaru true rms na wyswietlaczu

Nacis$nij przycisk F1 (MENU). Korzystajagc z przyciskdw
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strzatkowych, wybierz potrzebng opcje pomiaru VAC, opcja
zostanie podswietlona, nastepnie ponownie nacisnij przycisk
F1, aby zatgczy¢ wybrang opcje. Nacisnij przycisk F2 (REL),
jesli chcesz zatgczy¢ pomiar wzgledny. Jesli wybrate§ MENU
pomiar dBm (pomiar mocy w decybelach), nacisnij przycisk
F3 (RES), aby korzystajac z przyciskéw strzatkowych, wybra¢
rezystancje obcigzenia testowanego wzmacniacza. Nacisnij
przycisk F4, aby zamkng¢ biezace okno (RETURN).

[punaT] ===y |

rys. 5

A Uwaga:

Nigdy nie doprowadzaj do gniazd wejsciowych miernika
napiecia wyzszego niz 1000 V. Napiecie wyzsze moze by¢
mierzone, lecz grozi to uszkodzeniem przyrzadu.

Aby unikna¢ porazenia prgdem elektrycznym, podczas pomiaru
zachowaj szczegdlng ostroznosc.

Gdy pomiary napiecia zostang zakonczone, odtgcz przewody
pomiarowe od testowanego obwodu oraz wyjmij je z gniazd
pomiarowych miernika.

Konwersja taczy przebiegi AC, dajgc odczyt true RMS
przebiegdw o znieksztatconej sinusoidzie. Doktadnos$¢ pomiaru
napiecia tych przebiegéw, zalezy od stopnia znieksztatcenia
sinusoidy: Gdy wspotczynnik znieksztatcen wynosi 1,4~2.0,
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tolerancje btedu wskazan nalezy powiekszy¢ o 1%; Gdy
wspotczynnik znieksztatcen wynosi 2.0~2.5, tolerancjg btedu
wskazan nalezy powiekszy¢ o 2.5%; Gdy wspotczynnik
znieksztatcen wynosi  2.5~3.0, tolerancjg btedu wskazan
nalezy powigkszy¢ o 4%.

4. Pomiar napigcia statego DC

1.

2.

W16z przewdd pomiarowy czarny w gniazdo oznaczone COM, za$
przewdd pomiarowy czerwony w gniazdo oznaczone Hz VQ°C.
Ustaw obrotowy przetgcznik zakreséw w pozycji DCV lub
DCmV (patrz rys. 6).

Dotgcz koncéwki przewoddw pomiarowych do punktéw
obwodu, miedzy ktérymi mierzone jest napiecie i odczytaj
wynik pomiaru na wyswietlaczu.

Nacisnij przycisk F1 (MENU). Korzystajac z przyciskéw strzatkowych,
wybierz potrzebng opcje pomiaru VDC, opcja zostanie pod$wietlona,
nastepnie ponownie nacisnij przycisk F1, aby zalgczy¢ wybrang
opcje. Nacisnij przycisk F2 (REL), jesli chcesz zatgczy¢ pomiar
wzgledny. Nacisnij przycisk F4, aby zamkna¢ biezace okno.

DG DC
o rem

rys. 6
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A Uwaga:

.

Nigdy nie doprowadzaj do gniazd wejsciowych miernika
napigcia wyzszego niz 1000 V. Napigecie wyzsze moze by¢
mierzone lecz grozi to uszkodzeniem przyrzadu.

Aby unikna¢ porazenia prgdem elektrycznym, podczas pomiaru
zachowaj szczegolng ostroznose.

Gdy pomiary napiecia zostang zakonczone, odtgcz przewody
pomiarowe od testowanego obwodu oraz wyjmij je z gniazd
pomiarowych miernika.

5. Pomiary natezenia pradu zmiennego AC i statego DC

1.

Wi6Z przewdd pomiarowy czarny w gniazdo oznaczone COM,
za$ przewod pomiarowy czerwony w gniazdo oznaczone
HAmMA.

Ustaw obrotowy przetgcznik zakreséw w pozycji pA lub mA
(patrz rys. 7). Nacisnij przycisk SELEKT aby wybraé pomiar
AC lub DC.

Dotgcz szeregowo koncéwki przewoddéw pomiarowych do
punktéw obwodu, miedzy ktérymi mierzone jest natezenie pragdu
i odczytaj wynik pomiaru (dla AC true rms) na wyswietlaczu.
Nacisnij przycisk F1 (MENU). Korzystajac z przyciskow
strzatkowych, wybierz potrzebng opcje pomiaru. opcja zostanie
podséwietlona, nastepnie ponownie nacisnij przycisk F1, aby
zalgczy¢ wybrang opcje. Nacisnij przycisk F2 (REL), jesli
chcesz zatgczy¢ pomiar wzgledny. Nacisnij przycisk F4, aby
zamkna¢ biezgce okno.

A Uwaga:

.
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Zanim utworzysz szeregowy obwdd, odigcz zasilanie
od testowanego obwodu i roztaduj wysokonapieciowe
kondensatory.

Upewnij sie, ze uzywasz wilasciwych gniazd wejsciowych
miernika a przetacznik obrotowy jest we wtasciwym potozeniu.
Gdy warto$¢ mierzonego pradu jest trudna do oszacowania,
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zacznij pomiar od najwigkszego zakresu pomiarowego.

Gdy czerwony przewdd pomiarowy znajduje sie w gniezdzie
do pomiaru natezenia prgdu, nigdy nie dotgczaj koncowek
przewodéw pomiarowych do obwodu réwnolegle; spowoduje
to przepalenie bezpiecznika topikowego i moze powaznie
uszkodzi¢ przyrzad.

Gdy pomiary natezenia pradu zostang zakonczone, odtgcz
przewody pomiarowe od testowanego obwodu oraz wyjmij je z
gniazd pomiarowych miernika.

6. Pomiar rezystanciji

1.

2.

3.

W16z przewdd pomiarowy czarny w gniazdo oznaczone COM, za$
przewdd pomiarowy czerwony w gniazdo oznaczone Hz VQ°C.
Ustaw obrotowy przetgcznik zakreséw w pozycji QnS (patrz
rys. 8). Dotgcz koncowki przewodéw pomiarowych do punktéw
obwodu, miedzy ktérymi mierzona bedzie rezystancja.
Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu.

A Uwaga:

.

.

Jezeli obwdd pradu jest otwarty lub rezystancja testowanego
obwodu jest wigksza niz zakres pomiarowy, miernik wyswietli
symbol OL.

Jesli testowana rezystancja znajduje sie w obwodzie, to aby
unikng¢ btednych wskazan, nalezy przed pomiarem odtgczy¢
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zasilanie obwodu oraz roztadowaé wszystkie kondensatory.
Podczas pomiaru matych rezystancji, rezystancja przewoddéw
pomiarowych (ok. 0.1~0.2Q) wprowadza pewien btad. Aby
go wyeliminowa¢, nalezy przed pomiarem zewrze¢ koncowki
przewodoéw pomiarowych, a nastepnie nacisng¢ przycisk
F1(MENU) i przyciskiem F2 wybra¢ REL (pomiar wzgledny).
Teraz podczas pomiaru, bitad spowodowany rezystancjg
przewodéw pomiarowych, zostanie automatycznie odjety.

Jesli rezystancja przewodéw pomiarowych jest wieksza niz
0.5Q, powinny byé wymienione.

Przy pomiarze rezystancji wiekszych niz 1MQ, ustabilizowanie
sie odczytu moze zaja¢ kilka sekund. Przy pomiarze duzych
rezystancji zaleca sie stosowanie krotkich przewoddw
pomiarowych.

Gdy pomiary rezystancji zostang zakonczone, odtgcz przewody
pomiarowe od testowanego obwodu oraz wyjmij je z gniazd
pomiarowych miernika.

)
Qns

rys. 8
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7. Pomiar konduktancji

1.

2.

.

W16z przewdd pomiarowy czarny w gniazdo oznaczone COM, za$
przewdd pomiarowy czerwony w gniazdo oznaczone Hz VQ°C.
Ustaw obrotowy przetgcznik zakreséw w pozycji QnS, naciskaj
przycisk SELEKT aby wybra¢ pomiar konduktanciji 60nS (patrz
rys. 8). Dotgcz koncowki pomiarowe przewodoéw do punktéw
obwodu, miedzy ktérymi mierzona bedzie konduktancja.
Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu.

Uwaga:
Jesli testowana konduktancja znajduje sie w obwodzie, to aby
unikng¢ btednych wskazan, nalezy przed pomiarem odtgczy¢
zasilanie obwodu oraz roztadowac¢ wszystkie kondensatory.
Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym, nie doprowadzaj
do gniazd pomiarowych miernika napig¢ wyzszych niz 30 VAC
rms (pik42 V) lub 60 V DC.
Gdy pomiary konduktancji zostang zakonczone, odtgcz
przewody pomiarowe od testowanego obwodu oraz wyjmij je z
gniazd pomiarowych miernika.

8. Pomiar pojemnosci

1.

2.

3.

W16z przewdd pomiarowy czarny w gniazdo oznaczone COM, za$
przewdd pomiarowy czerwony w gniazdo oznaczone Hz VQ°C.
Ustaw obrotowy przetacznik zakreséw w pozycji P+ €,
naciskaj przycisk SELEKT aby wybra¢ pomiar (patrz rys. 9).
Dotgcz koncowki pomiarowe przewodoéw do punktéw obwodu,
miedzy ktérymi mierzona bedzie pojemnosc.

Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu.

A Uwaga:

.

.

Jezeli obwdd pradu jest zwarty lub pojemnos¢ testowanego
obwodu jest wieksza niz zakres pomiarowy, miernik wyswietli
symbol OL.

Jesli testowana pojemnos$¢ znajduje sie w obwodzie, to aby
unikng¢ btednych wskazan, nalezy przed pomiarem odtgczy¢
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zasilanie obwodu oraz roztadowaé wszystkie kondensatory.
Podczas pomiaru matych pojemnosci, pojemnos$¢ elektryczna
obwodéw wejsciowych miernika wprowadza pewien btad. Aby
go wyeliminowaé, nalezy przed pomiarem nacisng¢ przycisk
F1(MENU) i przyciskiem F2 wybraé REL (pomiar wzgledny).
Teraz podczas pomiaru, btad spowodowany pojemnoscig
wewnetrzna, zostanie automatycznie odjety.

Przy pomiarze pojemnosciwiekszych niz600pF, ustabilizowanie
sie odczytu moze zajg¢ diuzszg chwile.

Gdy pomiary zostang zakoriczone, odigcz przewody pomiarowe od
testowanego obwodu oraz wyjmij je z gniazd pomiarowych miernika.
Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym, nie doprowadzaj
do gniazd pomiarowych miernika napig¢ wyzszych niz 30 VAC
rms (pik42 V) lub 60 V DC.

Gdy pomiary pojemnosci zostang zakonczone, odtgcz
przewody pomiarowe od testowanego obwodu oraz wyjmij je z
gniazd pomiarowych miernika.

rys. 9
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9. Test ciggtosci obwodu

1.

2.

W16z przewdd pomiarowy czarny w gniazdo oznaczone COM, za$
przewdd pomiarowy czerwony w gniazdo oznaczone Hz VQ°C.
Ustaw obrotowy przetgcznik zakreséw w pozycji QnS. Naciskaj
przycisk SELEKT, aby wybra¢ test ciggtosci. Dotgcz koncowki
przewodéw pomiarowych do punktéw obwodu, w ktérym
bedzie sprawdzana ciggto$¢ (patrz rys. 8). Jesli rezystancja
obwodu < 10 Q, stycha¢ bedzie buzer . Mozesz tez nacisng¢
przycisk F1(MENU) i wybra¢ przyciskiem F2 (OPEN) uzyskujac
sygnalizacje dzwiekowag odwrotng; buzer ucichnie, gdy
rezystancja obwodu< 10 Q.

3. Rezystancje obwodu mozesz odczyta¢ na wyswietlaczu.

A Uwaga:

.

Jesli test przeprowadzany jest w urzadzeniu, to aby unikng¢
btednych wskazan, nalezy przed testem odtaczy¢ zasilanie
obwodu oraz roztadowac¢ wszystkie kondensatory.

Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym, nie doprowadzaj
do gniazd pomiarowych miernika napig¢ wyzszych niz 30 VAC
rms (pik42 V) lub 60 V DC.

Gdy pomiary zostang zakoriczone, odigcz przewody pomiarowe od
testowanego obwodu oraz wyjmij je z gniazd pomiarowych miernika.

10. Pomiar diod

1.

W16z przewdd pomiarowy czarny w gniazdo oznaczone COM,
za$ przew6d pomiarowy czerwony w gniazdo oznaczone Hz
VQ°C/DIODA. Polaryzacja przewodu czarnego jest ujemna,
czerwonego za$ dodatnia.

Ustaw obrotowy przetgcznik zakreséw w pozycji DIODA. W
razie potrzeby nacisnij przycisk SELEKT. Dotgcz koncowki
pomiarowe przewodoéw do elektrod diody (patrz rys. 10). Na
wyswietlaczu, odczytaj warto$¢ spadku napiecia na zigczu PN
spolaryzowanym w kierunku przewodzenia.

Nacisnij przycisk F1(MENU), a nastepnie przycisk F2(ALARM),
aby zalgczyé tryb alarmowania buzerem, gdy dioda jest
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.

.

36

zwarta. W sprawnym ztgczu PN spolaryzowanym w kierunku
przewodzenia, spadek napiecia wynosi 0.5~0.8V. Naciskajac
ponownie F1 (NORMAL) buzer bedzie milczat.

Uwaga:
Jezeli polaryzacja testowanego ztagcza PN bedzie w kierunku
zaporowym, miernik wyswietli symbol OL.
Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym, nie doprowadzaj
do gniazd pomiarowych miernika napig¢ wyzszych niz 30 VAC
rms (pik42 V) lub 60 V DC.
Jesli testowana rezystancja znajduje sie w obwodzie, to aby
unikng¢ btednych wskazan, nalezy przed pomiarem odtgczyé
zasilanie obwodu oraz roztadowa¢ wszystkie kondensatory.

O-b,
A2

rys. 10
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* Gdy pomiary zostang zakonczone, odtgcz przewody pomiarowe
od testowanego obwodu oraz wyjmij je z gniazd pomiarowych
miernika.

11. Pomiar czestotliwosci, wspélczynnika wypetnienia,
szerokosci impulsu

1. WIi6z przewdd pomiarowy czarny w gniazdo oznaczone COM,
za$ przewod pomiarowy czerwony w gniazdo oznaczone
Hz VQ°C/DIODA.

2. Ustaw obrotowy przetgcznik zakreséw w pozycji Hz% MS-
Pulse. W razie potrzeby nacisnij przycisk SELEKT, aby
wybraé¢ Hz, Duty% lub MS-Pulse. Dotgcz koncéwki pomiarowe

mS-Puls:

Hz%

rys. 11
37
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3.

przewodow do zrédia sygnatu rownolegle (patrz rys. 11).
Odczytaj warto$¢ czestotliwosci, wspotczynnika wypetnienie
impulsu lub szerokos$ci impulsu na wyswietlaczu.

A Uwaga:

.

.

Bargraf przy kazdym pomiarze bedzie wskazywat czgstotliwosc.
Aby unikng¢ porazenia prgdem elektrycznym, nie doprowadzaj do
gniazd pomiarowych miernika napie¢ wyzszych niz 30 VAC rms

Gdy pomiary zostang zakorczone, odtgcz przewody pomiarowe od
testowanego obwodu oraz wyjmij je z gniazd pomiarowych miernika.

12. Pomiar temperatury

1.

Wi6z specjalng przejscidwke z gniazdami na sond typu K
do gniazd pomiarowych miernika, a nastgpnie w te gniazda
witéz sondy pomiarowe temperatury, zwracajagc uwage na
polaryzacje. Obrotowy przetgcznik zakresow ustaw w pozyciji
°C°F. Naciskaj przycisk SELEKT, aby wybra¢ skale pomiaru
temperatury (patrz rys. 12).

Wartosci temperatur T1i T2 mozesz odczytac na wyswietlaczu.
Mozesz tez nacisng¢ przycisk F1(MENU) i wybra¢ przyciskiem
F2 (REL) pomiar wzgledny. Przyciskiem F4 (CLOSE), mozesz
zamkna¢ okno. Korzystajac z przyciskéw strzatkowych, mozesz
wybrac¢ opcje pomiaréw: T1,T2 T2,T1 T1-T2 T2-T1, a nastepnie
zatwierdzi¢ opcje przyciskiem F1.

A Uwaga:

.

38

Podczas pomiaréw temperatury, roznice temperatur otoczenia
nie powinny przekracza¢ granicy 18°C~28°C. Niespetnienie
tego warunku spowoduje wzrost btedu pomiaru.

Gdy pomiary temperatury zostang zakonczone, oddziel sondy
pomiarowe od testowanych powierzchni, wyjmij je z gniazd
przejsciowki a przejsciéwke z gniazd miernika.

Zalgczone sondy typu K, moga byé uzywane tylko do
temperatur ponizej 230°C.
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e

Lo
. -
PRepuNY

rys. 12

13. Pomiary z uzyciem filtru dolnoprzepustowego LPF

1.

W16z przewdd pomiarowy czarny w gniazdo oznaczone COM, zas
przewdéd pomiarowy czerwony w gniazdo oznaczone Hz VQ°C.
~

Ustaw obrotowy przetgcznik zakresow w pozycji V, dotgcz
koncowki pomiarowe przewoddéw do punktéw obwodu, miedzy
ktorymi mierzona bedzie napigcie AC (patrz rys. 5).

Nacisnij przycisk F1 (MENU), a nastepnie korzystajgc z
przyciskéw strzatkowych, wybierz opcje Low Pass i naci$nij F1
aby jg zatwierdzi¢.

Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu. Podczas tego pomiaru
sygnat AC zostanie przepuszczony przez filtr dolnoprzepustowy,
zatrzymujgc wszystkie zaktécenia o czestotliwosciach wyzszych
niz 1kHz. Wyjasnia to ponizszy rysunek.

1kHz

—'— M B ™
100 Hz \L T — =t
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A Uwaga:

.

14

15

1.

Aby unikng¢ porazenia prgdem elektrycznym nie zatgczaj
funkcji LPF, gdy dokonujesz pomiaru w celu stwierdzenia, czy
napiecie w obwodzie jest bezpieczne. Najpierw dokonaj testu
bez zatgczonego LPF.

Po zatgczeniu filtru LPF, miernik przetaczy sig¢ z trybu pracy
automatycznej na reczng . Naciskaj przycisk RANGE, aby
wybra¢ potrzebny zakres pomiarowy.

Nigdy nie doprowadzaj do gniazd wejsciowych miernika
napigcia wyzszego niz 1000V. Napigcie wyzsze moze byc¢
mierzone lecz grozi to uszkodzeniem przyrzadu.

Gdy pomiary zostang zakonczone, odtgcz przewody pomiarowe
od testowanego obwodu oraz wyjmij je z gniazd pomiarowych
miernika.

. Pomiary dBV

Wtéz przewdd pomiarowy czarny w gniazdo oznaczone COM, za$
przewdd pomiarowy czerwony w gniazdo oznaczone Hz VQ°C.
~J

Ustaw obrotowy przetgcznik zakresow w pozycji V, dotgcz
koncowki pomiarowe przewoddw do punktow obwodu, miedzy
ktorymi bedzie dokonywany pomiar (patrz rys. 5).

Naciénij przycisk F1 (MENU), a nastepnie korzystajgc z
przyciskow strzatkowych, wybierz opcje dBV i nacisnij F1 aby
ja zatwierdzic.

Odczytaj wynik pomiaru dBV na wyswietlaczu gtéwnym. Na
wys$wietlaczu pomocniczym lub przy pomocy bargrafu, odczytaj
warto$¢ napiecia AC w woltach.

. Pomiary dBm

W16z przewdd pomiarowy czarny w gniazdo oznaczone COM, za$
przewdd pomiarowy czerwony w gniazdo oznaczone Hz VQ°C.
~

Ustaw obrotowy przetacznik zakreséw w pozycji V, dotgcz
koncowki pomiarowe przewodoéw do punktéw obwodu, miedzy
ktorymi bedzie dokonywany pomiar (patrz rys. 5).
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3. Nacisnij przycisk F1 (MENU), a nastepnie korzystajgc
z przyciskéw = strzatkowych, wybierz opcje dBm a
nastgpnie nacisnij F3 (RES), aby przy pomocy przyciskdw
strzatkowych pionowych, wybra¢ impedancje obcigzenia:
4,8,16,32,50,75,600,1000,1200Q, nastepnie F1.

4. Odczytaj wynik pomiaru dBm na wyswietlaczu giéwnym. Na
wyswietlaczu pomocniczym mozesz odczytac¢ warto$¢ napiecia
AC w woltach. Bargraf réwniez wskazuje poziom napiecia AC
w woltach.

16. Zapis wartosci maksymalnej i minimalnej.

Nacisnij przycisk MAX MIN, aby aktywowa¢ wychwytywanie wartosci
maksymalnej i minimalnej odczytu. Wynik pomiaru wielkosci
mierzonej bedzie na wyswietlaczu gtéwnym. Na wyswietlaczach
pomocniczych mozesz odczyta¢ wartosci : maksymalng, minimalng
i $rednig w funkcji uptywajgcego czasu. Dla wartosci maksymalnej i
minimalnej rejestrowany jest moment, w ktérym wystapity. Nacisnij
przycisk F1 (RESTART), aby zacza¢ pomiary od poczatku. Nacisnij
przycisk F4 (EXIT), aby wyj$¢ z trybu pomiaru MAX/MIN.

17. Pomiar wzgledny

Nacisnij przycisk F1(MENU) a nastepnie przycisk F2(REL), aby
aktywowac tryb pomiaru wzglednego i zatwierdz przyciskiem F3
(REL). O tego czasu odczyt na wyswietlaczu gtéwnym, stanowi
wartoscig bazowg wielkosci mierzonej. Na wyswietlaczach
pomocniczych mozesz odczytaé wartosci: odniesienia i pomiaru
wielkosci mierzonej w czasie rzeczywistym. Nacis$nij przycisk F1
(MENU) x2, aby zakonczy¢ pomiar wzgledny.

18. Detekcja piku

Nacisnij przycisk F1(MENU), a nastepnie przyciskami strzatkowymi
wybierz opcje Peak, aby aktywowac tryb detekcji piku i zatwierdz
przyciskiem F1(PEAK). O tego czasu w przedziale czasu 1ms bedg
wychwytywane wartosci piku gérnego i doinego w mierzonym sygnale.
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19. Pomiary poréwnawcze

Nacisnij przycisk F3 (COMP), aby zatgczyé tryb pomiarow
poréwnawczych. Przy pomocy pionowych przyciskéw strzatkowych,
wybierz potrzebng opcje do nastaw:

1) Pass - tryb ,przechodzi”
Nacisnij przycisk F1 (EDIT), aby wybra¢ rodzaj poréwnywania, a
nastepnie przyciskami strzatkowymi poziomymi, wybierz jeden z
czterech typow:
* INNER (wewnetrzny) (warto$¢ najmniejsza < wartos¢
testowana < warto$¢ najwieksza),
« OUTER (zewnetrzny) (warto$¢ testowana < warto$¢
najmniejsza lub warto$¢ testowana > warto$¢ najwieksza),
* < wartos¢,
e > wartos¢.
Po wybraniu typu poréwnywania nacisnij przycisk F1 (OK),
aby zatwierdzi¢ wyboér. Aby zrezygnowaé, naci$nij przycisk F4
(CANCEL).

2) Beep - sposob sygnalizowania
Nacisnij przycisk F1 (EDIT), aby wybra¢ sposob sygnalizowania
dzwiekowego. Wybierz potrzebng opcje przy pomocy przyciskow
strzatkowych poziomych:
e PASS ON
Po wybraniu tej nastawy, dzwiek buzera bedzie styszany, gdy
rezultatem poréwnywania bedzie PASS (przechodzi).
* FAIL ON
Po wybraniu tej nastawy, dzwiek buzera bedzie styszany, gdy
rezultatem poréwnywania bedzie FAIL (nie przechodzi).
* OFF
Po wybraniu tej nastawy, dzwiek buzera nie bedzie styszany. Po
ustaleniu sposobu sygnalizowania, nacisnij przycisk F1 (OK.)
aby zatwierdzi¢ wyboér. Aby zrezygnowac, nacisnij przycisk F4
(CANCEL).

3) Wartos¢ najmniejsza lub wartos¢ najwieksza
Nacisnij przycisk F1 (EDIT), aby zalgczy¢ zadawanie potrzebnych
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wartosci limitdw, skorzystaj z przyciskéw strzatkowych; przyciskami
poziomymi wybierz pole do edycji, przyciskami pionowymi dokonaj
zmian. Po wybraniu potrzebnych nastaw nacisnij przycisk F1 (OK.) aby
zatwierdzi¢ wybdr. Aby zrezygnowadé, nacisnij przycisk F4 (CANCEL).

Po zatwierdzeniu potrzebnych nastaw, nacisnij przycisk F2 (START),
aby rozpocza¢ pomiary poréwnawcze. Nacisnij przycisk F4 (EXIT),
aby zakonczyé pomiary poréwnawcze.

20. Zapis danych pomiarowych

1. Save (zapis danych pomiarowych)
Nacisnij przycisk F2 (SAVE), aby zapisa¢ bierzacy pomiar, tgcznie
do 20000 zapis6w.

2. View Save (przywotywanie zapisanych danych)

Nacisnij przycisk F2 (VIEW), aby rozpoczg¢ przegladanie
zapisanych danych pomiarowych. Nacisnij lub nacisnij dtuzej
przycisk F2 (PREV), aby przywota¢ poprzedni zapis. Nacisnij lub
nacisnij dtuzej przycisk F3 (NEXT), aby przywota¢ nastepny zapis.
Ponad to na wyswietlaczach pomocniczych znajdujgcych sie w
lewym dolnym rogu, mozesz odczyta¢ numer biezacego rekordu
oraz jego lokalizacje. Data i moment zapisu wyswietlana jest w
prawym dolnym rogu. Nacisnij przycisk F1 (DELETE), aby usungé
biezacy zapis. Nacisnij przycisk F4 (RETURN), aby powréci¢ do
poprzedniego menu.

3. Delete All Save (usuwanie wszystkich zapiséw)

Nacisnij przycisk F2 (DELETE), aby ztgczy¢ usuwanie zapisanych
danych. Nacisénij przycisk F1 (YES), aby potwierdzi¢ wole usuniecia
wszystkich danych pomiarowych.

4. Record (zapis ciggty)
Nacisnij przycisk F2 (ENTER), aby kontynuowac¢ zapis danych —
maksymalnie do 10000 zapisow. Uzywajac przyciskow strzatkowych,
wybierz potrzebne opcje:
¢ Edit Name (edycja nazwy zapisu)
Nacisnij przycisk F1 (EDIT), aby przy pomocy przyciskdw
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strzatkowych, nadaé nazwe grupie kolejnych zapiséw. Nacisnij
przycisk F1 (OK), aby zatwierdzi¢ przeprowadzong edycje.
Set Interval (nastawianie przerwy w zapisie)

Przy pomocy przyciskow strzatkowych, wybierz opcje Set
Interval, a nastepnie nacisnij przycisk F1 (EDIT). Korzystajgc
z przyciskdw strzatkowych dokonaj zmian czasu przerwy
w zapisie. Nacis$nij przycisk F1 (OK), aby zatwierdzi¢
wprowadzong zmiane.

Set Duration ( nastawianie okresu trwania zapisu)

Przy pomocy przyciskéw strzatkowych, wybierz opcje Set
Duration, a nastepnie nacisnij przycisk F1 (EDIT). Korzystajac z
przyciskow strzatkowych dokonaj zmian okresu trwania zapisu.
Nacisnij przycisk F1 (OK), aby zatwierdzi¢ wprowadzong zmiane.
Max Duration (maksymalny czas ciggtego zapisu)

Informacja o maksymalnym mozliwym czasie (okresie) ciggtego
zapisu danych pomiarowych. Po skompletowaniu wszystkich
nastaw, nacisnij przycisk F2 (START), aby rozpocza¢ zapis.
(patrz rys. 13). Podczas zapisu danych pomiarowych, u goéry
wyswietlacza widnieje napis REC z migajacym czerwonym
punktem. Na pozostatej czesci wyswietlacza, pojawi sig¢ tabela
informacyjna: Elapsed Time (uptywajgcy czas), Remaining Time
(pozostaty czas), Samples (tgczna ilos¢ probek — wydarzenia
pomiarowego), Start (data i czas rozpoczecia zapisu). Aby
zakonczy¢ zapis danych, nacisnij przycisk F4 (STOP). Na
wyswietlaczu pojawig sie wszystkie dane dotyczgce zapisu
danych pomiarowych.

123.45

=123.45 "¢

Elapsed Time: 0000:00:08
Remaining Time: 0000:00:52
Samples: 000009

Start: 14/05/09 08:07:33

rys. 13
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5. View Record (przegladanie zapisow)
Nacisnij przycisk F2 (VIEW), aby wyswietli¢ podstawowe informacje

dotyczace przeprowadzonych zapisow (rys. 14):

Informacja Opis
Name Nazwa wydarzenia pomiarowego
Interval Czas przerwy w zapisie
Duration Czas ciggtego zapisu
Samples taczna ilos¢ probek — wydarzenia pomiarowego
Maximum Maksymalna wartos¢ wielkosci mierzonej
Average Srednia warto$¢ wielkosci mierzonej
Minimum Minimalna warto$¢ wielkosci mierzone;j
REC Numer zapisu / tagczna ilos¢ zapisow
Start Data i czas rozpoczecia zapisow.

f 200.41

Name: MEC_01

Interval: 00 min 01 sec
Duration: 00 day 00 hrs 00 min 29 sec
Samples: 000030

Maximum: 0.9998 VAC
Average: 0.9997 VAC
Minimum: 0.9997 VAC

REC:18/18 Start:14/05/09 08:07:33

—_—_

Nacisnij przycisk F2 (PREV), aby wyswietli¢ podstawowe informacje
dotyczace poprzedniego zapisu. Nacisnij przycisk F3 (NEXT), aby

wyswietli¢ podstawowe informacje dotyczace nastepnego zapisu.
Nacisnij przycisk F4 (RETURN), aby powréci¢ do poprzedniego
menu. Nacisnij przycisk F1(TREND), aby obejrze¢ tendencje zmian

wielkosci mierzonych (rys.15):
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Q@@
0!

200.41
mVAC \302 14/05/07 16:33:24——2)
7.0000
5.6000
4.2000
2.8000
1.4000

0.0000
00.00:06:02  00.00:06:02  00. 00:12:04——(5)

(6)—MEC_01 Start:14/05/07 16:07:23———(7)

rys. 15

Nr | Objasnienie

Wielkos¢ warto$ci mierzonej w miejscu potozenia kursora
Data i czas pomiaru, zaznaczonego potozeniem kursora
Kursor

Wykres tendencji zmian wielkosci mierzonej

Przedziat czasu obejmujgcy biezgcy wykres

Nazwa wydarzenia pomiarowego

Data i czas rozpoczecia zapisu

N[O |WIN]|F

Nacisnij przycisk F2, aby przesungé¢ kursor w lewo. Kazde krotkie
nacisniecie przesunie kursor o jeden zapis. Nacis$nij przycisk F3,
aby przesuna¢ kursor w prawo. Kazde krotkie nacisniecie przesunie
kursor o jeden zapis. Dtuzsze nacisnigcie F2 lub F3 przyspieszy ruch
kursora. Korzystajgc z pionowych przyciskéw strzatkowych, mozesz
zmieni¢ skale w pionie, przyciskami strzatkowymi poziomymi,
mozesz zmieni¢ skalge w poziomie.

Nacisnij przycisk F1 (DELETE), i potwierdz (YES), aby usuna¢
zaznaczony kursorem zapis. Nacisnij przycisk F4 (NO), aby sie
wycofa¢ z usuwania zapisu.
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6. Delete All Record (usuwanie wszystkich zapiséw).

Nacisnij przycisk F2 (DELETE) i potwierdz F1 (YES), aby skasowa¢
zapisy catego wydarzenia pomiarowego. Nacisnij przycisk F4 (NO),
aby sie wycofa¢ z usuwania zapisu.

21. Komunikacja

rys.16  ——»

gu._ﬂll/_tw'_.,,"

= )

il
#

Przy wykorzystaniu Przy wykorzystaniu
portu USB Bluetooth (opcja)

Aby zatgczy¢ komunikacje z komputerem, nacisnij przycisk F4
(SETUP), przyciskami strzatkowymi wybierz Comunication i nacisnij
przycisk F1 (ON). W prawym gérnym rogu wyswietlacza pojawi sig
specjalna ikona . Do potaczenia stuzy specjalny kabel USB
bedacy na wyposazeniu przyrzadu (rys. 16).
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X UTRZYMANIE | NAPRAWY

1. Czynnosci obstugowe ogoéine

Regularnie nalezy my¢ miernik uzywajgc wilgotnej migkkiej
Sciereczki ze stabym detergentem. Nie nalezy uzywaé do mycia
substancji $ciernych, alkoholi izopropylowych lub rozpuszczalnikéw.
Zabrudzenia i korozja gniazd wejsciowych przyrzadu, moze
powodowac btedne odczyty. Dlatego nalezy je czys$ci¢ w nastepujgcy
sposob:

1. Wylacz miernik i wyjmij z gniazd przewody pomiarowe.

2. Usun widoczne zanieczyszczenia z gniazd wej$ciowych.

3. Zwilz bawetniany wacik w wodzie ze stabym detergentem.
Wyczy$¢ nim starannie kazde z gniazd wejsciowych. Przy
pomocy sprezonego powietrza, osusz doktadnie kazde z
gniazd.

4. Jesli zauwazysz jakiekolwiek nienormalnosci w pracy miernika,
nie uzywaj go i zgtos$ ten fakt do serwisu.

5. Jesli miernik wymaga sprawdzenia lub naprawy, to moze tego
dokona¢ wytacznie autoryzowany serwis.

If the reading is If the reading is

OL, F1 needs to OL, F2 needs to
= be replaced.

be replaced.

rys. 17
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2. Sprawdzanie bezpiecznikow

W celu sprawdzenia bezpiecznikéw, nalezy miernik zatgczy¢ tak
jak do pomiaru rezystancji (rys. 17). Dowolny przewdd pomiarowy
witéz w gniazdo ,V/Q/°C°F” a nastepnie jego koncéwka pomiarows,
dotknij metalowa czes$¢ gniazda wejsciowego do pomiaru natezenia
pradu. Jesli na wyswietlaczu pojawi sie napis: ,Lead Error”, bedzie
to oznacza¢, ze koncowka przewodu pomiarowego wiozona jest za
gteboko.

Wysun jg tak, aby napis zniknat. Teraz na wyswietlaczu pojawi sie
albo symbol ,OL” albo odczyt rezystancji. Jesli warto$¢ rezystanc;i
dla ,A” jest mniejsza niz 0.5Q, bezpiecznik jest sprawny. Jesli odczyt
jest "OL” bezpiecznik F2 jest przepalony. Jesli warto$¢ rezystancii
dla ,uAMA” jest mniejsza niz 1.2MQ, bezpiecznik jest sprawny. Jesli
odczyt jest "OL” bezpiecznik F1 jest przepalony.

3. Wymiana bezpiecznika

Sposoéb wymiany bezpiecznikow (rys.18):

1. Wylacz miernik i wyjmij z gniazd przewody pomiarowe.

2. Przy pomocy S$rubokreta, odkre¢ cztery wkrety mocujgce
pokrywe akumulatora i
zdejmij ja.

3. Delikatnie podwazajac,
wyjmij przepalony
bezpiecznik.

4. Dla zakresu pA mA,
wi6z nowy bezpiecznik
0.8 AH 1000 V ¢ 6x32
mm. Dla zakresu A,
wi6z nowy bezpiecznik
10 AH 1000 V ¢ 10x38
mm. A

5. Zamontuj ponownie
pokrywe akumulatora i
wkre¢ wkrety mocujace.
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4. Ladowanie akumulatora

Gdy wskaznik natadowania akumulatora pokaze mniej niz 5%
pojemnosci, akumulator powinien by¢ niezwiocznie dotadowany,
gdyz w przeciwnym razie wyniki pomiaréw moga byc’&ﬁ)lg,dne.

Obrotowy przetgcznik zakreséw ustaw w pozycji ,CHG” #E= a w
gniazda pomiarowe miernika wtéz specjalng przejsciowke (rys. 19).
Podtgcz przewdd zasilacza do gniazda w przejsciéwce a zasilacz do
sieci. Na wyswietlaczu pojawi sie napis ,Charging”, symbol baterii
oraz stopien natadowania w %, co oznacza ze przebiega proces
tadowania. Gdy akumulator zastanie catkowicie natadowany,
podswietlony na czerwono przycisk wigcznika zgasnie i proces
automatycznie zostanie przerwany.

A Uwaga:

Do fadowania mozna uzywaé wylgcznie oryginalnego zasilacza.
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Poland
Prawidlowe usuwanie produktu @
(zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny)

Oznaczenie umieszczone na produkcie lub w odnoszacych sie do niego tekstach wskazuje,
ze po uptywie okresu uzytkowania nie nalezy usuwac z innymi odpadami pochodzgcymi
z gospodarstw domowych. Aby unikng¢ szkodliwego wptywu na $rodowisko naturalne i
zdrowie ludzi wskutek niekontrolowanego usuwania odpaddw, prosimy o oddzielenie
produktu od innego typu odpadéw oraz odpowiedzialny recykling w celu promowania
ponownego uzycia zasobéw materialnych jako statej praktyki. W celu uzyskania
informacji na temat miejsca i sposobu bezpiecznego dla $rodowiska recyklingu tego
produktu uzytkownicy w gospodarstwach domowych powinni skontaktowac sie z punktem
sprzedazy detalicznej, w ktérym dokonali zakupu produkt, lub z organem wtadz lokalnych
Uzytkownicy w firmach powinni skontaktowac¢ si¢ ze swoim dostawcg i sprawdzi¢ warunki
umowy zakupu. Produkt nie nalezy usuwaé razem z innymi odpadami komercyjnymi.
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